
Appendix H 

Air Quality Study for the 
Proposed Kïhei High School 

Kïhei, Maui, Hawaiÿi 

B.D. Neal & Associates – September 2011 
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r
 

m
u
l
c
h
i
n
g
 

o
r
 

c
h
e
m
i
c
a
l
l
y
 

s
t
a
b
i
l
i
z
i
n
g
 
i
n
a
c
t
i
v
e
 
a
r
e
a
s
 
t
h
a
t
 
h
a
v
e
 
b
e
e
n
 
w
o
r
k
e
d
.
 
 
P
a
v
i
n
g
 
a
n
d
 

l
a
n
d
s
c
a
p
i
n
g
 
o
f
 
p
r
o
j
e
c
t
 
a
r
e
a
s
 
e
a
r
l
y
 
i
n
 
t
h
e
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
s
c
h
e
d
u
l
e
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w
i
l
l
 
a
l
s
o
 
r
e
d
u
c
e
 
d
u
s
t
 
e
m
i
s
s
i
o
n
s
.
 
 
M
o
n
i
t
o
r
i
n
g
 
d
u
s
t
 
a
t
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 

b
o
u
n
d
a
r
y
 
d
u
r
i
n
g
 
t
h
e
 
p
e
r
i
o
d
 
o
f
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
c
o
u
l
d
 
b
e
 
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
 
a
s
 

a
 
m
e
a
n
s
 
t
o
 
e
v
a
l
u
a
t
e
 
t
h
e
 
e
f
f
e
c
t
i
v
e
n
e
s
s
 
o
f
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 
d
u
s
t
 
c
o
n
t
r
o
l
 

p
r
o
g
r
a
m
.
 
 
E
x
h
a
u
s
t
 
e
m
i
s
s
i
o
n
s
 
c
a
n
 
b
e
 
m
i
t
i
g
a
t
e
d
 
b
y
 
m
o
v
i
n
g
 
c
o
n
s
t
r
u
c
-

t
i
o
n
 
e
q
u
i
p
m
e
n
t
 
a
n
d
 
w
o
r
k
e
r
s
 
t
o
 
a
n
d
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 
s
i
t
e
 
d
u
r
i
n
g
 

o
f
f
-
p
e
a
k
 
t
r
a
f
f
i
c
 
h
o
u
r
s
.
 

A
f
t
e
r
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
,
 
m
o
t
o
r
 
v
e
h
i
c
l
e
s
 
c
o
m
i
n
g
 
t
o
 
a
n
d
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 

p
r
o
p
o
s
e
d
 
d
e
v
e
l
o
p
m
e
n
t
 
w
i
l
l
 
r
e
s
u
l
t
 
i
n
 
a
 
l
o
n
g
-
t
e
r
m
 
i
n
c
r
e
a
s
e
 
i
n
 
a
i
r
 

p
o
l
l
u
t
i
o
n
 
e
m
i
s
s
i
o
n
s
 
i
n
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 
a
r
e
a
.
 
 
T
o
 
a
s
s
e
s
s
 
t
h
e
 
i
m
p
a
c
t
 
o
f
 

e
m
i
s
s
i
o
n
s
 
f
r
o
m
 
t
h
e
s
e
 
v
e
h
i
c
l
e
s
,
 
a
 
c
o
m
p
u
t
e
r
 
m
o
d
e
l
i
n
g
 
s
t
u
d
y
 
w
a
s
 

u
n
d
e
r
t
a
k
e
n
 
t
o
 
e
s
t
i
m
a
t
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
a
m
b
i
e
n
t
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
o
f
 
c
a
r
b
o
n
 

m
o
n
o
x
i
d
e
 
a
t
 
i
n
t
e
r
s
e
c
t
i
o
n
s
 
i
n
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 
v
i
c
i
n
i
t
y
 
a
n
d
 
t
o
 
p
r
e
d
i
c
t
 

f
u
t
u
r
e
 
l
e
v
e
l
s
 
b
o
t
h
 
w
i
t
h
 
a
n
d
 
w
i
t
h
o
u
t
 
t
h
e
 
p
r
o
p
o
s
e
d
 
p
r
o
j
e
c
t
.
 
 
D
u
r
i
n
g
 

w
o
r
s
t
-
c
a
s
e
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
,
 
m
o
d
e
l
 
r
e
s
u
l
t
s
 
i
n
d
i
c
a
t
e
d
 
t
h
a
t
 
p
r
e
s
e
n
t
 

1
-
h
o
u
r
 
a
n
d
 
8
-
h
o
u
r
 
c
a
r
b
o
n
 
m
o
n
o
x
i
d
e
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
a
r
e
 
w
e
l
l
 
w
i
t
h
i
n
 

b
o
t
h
 
t
h
e
 
s
t
a
t
e
 
a
n
d
 
t
h
e
 
n
a
t
i
o
n
a
l
 
a
m
b
i
e
n
t
 
a
i
r
 
q
u
a
l
i
t
y
 
s
t
a
n
d
a
r
d
s
.
 
 

I
n
 
t
h
e
 
y
e
a
r
 
2
0
1
5
 
w
i
t
h
o
u
t
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
,
 
c
a
r
b
o
n
 
m
o
n
o
x
i
d
e
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
-

t
i
o
n
s
 
w
e
r
e
 
p
r
e
d
i
c
t
e
d
 
t
o
 
d
e
c
r
e
a
s
e
 
(
i
m
p
r
o
v
e
)
 
s
o
m
e
w
h
a
t
 
i
n
 
t
h
e
 

p
r
o
j
e
c
t
 
a
r
e
a
,
 
a
n
d
 
w
o
r
s
t
-
c
a
s
e
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
s
h
o
u
l
d
 
r
e
m
a
i
n
 
w
e
l
l
 

w
i
t
h
i
n
 
a
i
r
 
q
u
a
l
i
t
y
 
s
t
a
n
d
a
r
d
s
.
 
 
W
i
t
h
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 
i
n
 
t
h
e
 
y
e
a
r
 
2
0
1
5
,
 

c
a
r
b
o
n
 
m
o
n
o
x
i
d
e
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
c
o
m
p
a
r
e
d
 
t
o
 
t
h
e
 
w
i
t
h
o
u
t
-
p
r
o
j
e
c
t
 

c
a
s
e
 
w
e
r
e
 
p
r
o
j
e
c
t
e
d
 
t
o
 
r
e
m
a
i
n
 
n
e
a
r
l
y
 
u
n
c
h
a
n
g
e
d
,
 
a
n
d
 
w
o
r
s
t
-
c
a
s
e
 

c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
s
h
o
u
l
d
 
r
e
m
a
i
n
 
w
e
l
l
 
w
i
t
h
i
n
 
a
i
r
 
q
u
a
l
i
t
y
 
s
t
a
n
d
a
r
d
s
.
 
 

T
h
i
s
 
w
o
u
l
d
 
c
o
n
t
i
n
u
e
 
t
o
 
b
e
 
s
o
 
i
n
 
t
h
e
 
y
e
a
r
 
2
0
2
5
 
w
h
e
n
 
f
u
l
l
 

e
n
r
o
l
l
m
e
n
t
 
i
s
 
r
e
a
c
h
e
d
.
 
 
W
i
t
h
 
o
r
 
w
i
t
h
o
u
t
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
,
 
c
a
r
b
o
n
 

m
o
n
o
x
i
d
e
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
i
n
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 
a
r
e
a
 
d
u
r
i
n
g
 
t
h
e
 
n
e
x
t
 
1
5
 

y
e
a
r
s
 

w
i
l
l
 

l
i
k
e
l
y
 

d
e
c
r
e
a
s
e
 

(
i
m
p
r
o
v
e
)
 

s
o
m
e
w
h
a
t
 

c
o
m
p
a
r
e
d
 

t
o
 

e
x
i
s
t
i
n
g
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
.
 
 
I
m
p
l
e
m
e
n
t
i
n
g
 
m
i
t
i
g
a
t
i
o
n
 
m
e
a
s
u
r
e
s
 
f
o
r
 

t
r
a
f
f
i
c
-
r
e
l
a
t
e
d
 
a
i
r
 
q
u
a
l
i
t
y
 
i
m
p
a
c
t
s
 
i
s
 
p
r
o
b
a
b
l
y
 
u
n
n
e
c
e
s
s
a
r
y
 
a
n
d
 

u
n
w
a
r
r
a
n
t
e
d
.
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2.
0 
 I
NT
RO
DU
CT
IO
N

T
h
e
 
S
t
a
t
e
 
o
f
 
H
a
w
a
i
i
 
D
e
p
a
r
t
m
e
n
t
 
o
f
 
E
d
u
c
a
t
i
o
n
 
(
D
O
E
)
 
i
s
 
p
r
o
p
o
s
i
n
g
 
t
o
 

c
o
n
s
t
r
u
c
t
 
a
 
n
e
w
 
h
i
g
h
 
s
c
h
o
o
l
 
o
n
 
a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e
l
y
 
7
0
 
a
c
r
e
s
 
o
f
 
v
a
c
a
n
t
 

l
a
n
d
 
i
n
 
K
i
h
e
i
 
o
n
 
t
h
e
 
i
s
l
a
n
d
 
o
f
 
M
a
u
i
.
 
 
T
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 
s
i
t
e
 
i
s
 
l
o
c
a
t
e
d
 

i
n
 
K
i
h
e
i
 
a
l
o
n
g
 
t
h
e
 
m
a
u
k
a
 
s
i
d
e
 
P
i
i
l
a
n
i
 
H
i
g
h
w
a
y
 
n
e
a
r
 
K
u
l
a
n
i
h
a
k
o
i
 

S
t
r
e
e
t
 
(
s
e
e
 
F
i
g
u
r
e
 
1
 
f
o
r
 
p
r
o
j
e
c
t
 
l
o
c
a
t
i
o
n
)
.
 
 
T
h
e
 
n
e
w
 
s
c
h
o
o
l
 
w
i
l
l
 

i
n
c
l
u
d
e
 
c
l
a
s
s
r
o
o
m
s
,
 
l
i
b
r
a
r
y
,
 
a
u
d
i
t
o
r
i
u
m
,
 
c
a
f
e
t
e
r
i
a
,
 
a
d
m
i
n
i
s
t
r
a
t
i
o
n
 

b
u
i
l
d
i
n
g
,
 
i
n
d
u
s
t
r
i
a
l
 
a
r
t
s
 
b
u
i
l
d
i
n
g
,
 
R
O
T
C
 
f
a
c
i
l
i
t
y
,
 
P
E
 
a
n
d
 
a
t
h
l
e
t
i
c
 

b
u
i
l
d
i
n
g
s
 
a
n
d
 
f
a
c
i
l
i
t
i
e
s
,
 
a
n
d
 
p
a
r
k
i
n
g
 
a
r
e
a
s
.
 
 
A
c
c
e
s
s
 
t
o
 
t
h
e
 
n
e
w
 

h
i
g
h
 
s
c
h
o
o
l
 
w
i
l
l
 
b
e
 
p
r
o
v
i
d
e
d
 
v
i
a
 
a
 
n
e
w
 
a
c
c
e
s
s
 
r
o
a
d
w
a
y
 
o
f
f
 
P
i
i
l
a
n
i
 

H
i
g
h
w
a
y
 
a
t
 
t
h
e
 
i
n
t
e
r
s
e
c
t
i
o
n
 
o
f
 
K
u
l
a
n
i
h
a
k
o
i
 
S
t
r
e
e
t
.
 
 
T
h
e
 
s
c
h
o
o
l
 
i
s
 

e
x
p
e
c
t
e
d
 
t
o
 
o
p
e
n
 
i
n
 
t
h
e
 
y
e
a
r
 
2
0
1
5
 
w
i
t
h
 
a
n
 
i
n
i
t
i
a
l
 
e
n
r
o
l
l
m
e
n
t
 
o
f
 

a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e
l
y
 
8
0
0
 
s
t
u
d
e
n
t
s
.
 
 
A
 
f
u
l
l
 
e
n
r
o
l
l
m
e
n
t
 
o
f
 
1
,
6
5
0
 
s
t
u
d
e
n
t
s
 

i
s
 
e
x
p
e
c
t
e
d
 
b
y
 
2
0
2
5
.
 

T
h
e
 
p
u
r
p
o
s
e
 
o
f
 
t
h
i
s
 
s
t
u
d
y
 
i
s
 
t
o
 
d
e
s
c
r
i
b
e
 
e
x
i
s
t
i
n
g
 
a
i
r
 
q
u
a
l
i
t
y
 
i
n
 

t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 
a
r
e
a
 
a
n
d
 
t
o
 
a
s
s
e
s
s
 
t
h
e
 
p
o
t
e
n
t
i
a
l
 
s
h
o
r
t
-
 
a
n
d
 
l
o
n
g
-
t
e
r
m
 

d
i
r
e
c
t
 
a
n
d
 
i
n
d
i
r
e
c
t
 
a
i
r
 
q
u
a
l
i
t
y
 
i
m
p
a
c
t
s
 
t
h
a
t
 
c
o
u
l
d
 
r
e
s
u
l
t
 
f
r
o
m
 

c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
a
n
d
 
u
s
e
 
o
f
 
t
h
e
 
p
r
o
p
o
s
e
d
 
f
a
c
i
l
i
t
i
e
s
 
a
s
 
p
l
a
n
n
e
d
.
 
 

M
e
a
s
u
r
e
s
 
t
o
 
m
i
t
i
g
a
t
e
 
p
o
t
e
n
t
i
a
l
 
p
r
o
j
e
c
t
 
i
m
p
a
c
t
s
 
a
r
e
 
s
u
g
g
e
s
t
e
d
 
w
h
e
r
e
 

p
o
s
s
i
b
l
e
 
a
n
d
 
a
p
p
r
o
p
r
i
a
t
e
.
 

3
.
0
 
 
A
M
B
I
E
N
T
 
A
I
R
 
Q
U
A
L
I
T
Y
 
S
T
A
N
D
A
R
D
S

A
m
b
i
e
n
t
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
o
f
 
a
i
r
 
p
o
l
l
u
t
i
o
n
 
a
r
e
 
r
e
g
u
l
a
t
e
d
 
b
y
 
b
o
t
h
 

n
a
t
i
o
n
a
l
 

a
n
d
 

s
t
a
t
e
 

a
m
b
i
e
n
t
 

a
i
r
 

q
u
a
l
i
t
y
 

s
t
a
n
d
a
r
d
s
 

(
A
A
Q
S
)
.
 
 

N
a
t
i
o
n
a
l
 
A
A
Q
S
 
a
r
e
 
s
p
e
c
i
f
i
e
d
 
i
n
 
S
e
c
t
i
o
n
 
4
0
,
 
P
a
r
t
 
5
0
 
o
f
 
t
h
e
 
C
o
d
e
 
o
f
 

F
e
d
e
r
a
l
 
R
e
g
u
l
a
t
i
o
n
s
 
(
C
F
R
)
,
 
w
h
i
l
e
 
S
t
a
t
e
 
o
f
 
H
a
w
a
i
i
 
A
A
Q
S
 
a
r
e
 
d
e
f
i
n
e
d
 

i
n
 
C
h
a
p
t
e
r
 
1
1
-
5
9
 
o
f
 
t
h
e
 
H
a
w
a
i
i
 
A
d
m
i
n
i
s
t
r
a
t
i
v
e
 
R
u
l
e
s
.
 
 
T
a
b
l
e
 
1
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s
u
m
m
a
r
i
z
e
s
 
b
o
t
h
 
t
h
e
 
n
a
t
i
o
n
a
l
 
a
n
d
 
t
h
e
 
s
t
a
t
e
 
A
A
Q
S
 
t
h
a
t
 
a
r
e
 
s
p
e
c
i
-

f
i
e
d
 
i
n
 
t
h
e
 
c
i
t
e
d
 
d
o
c
u
m
e
n
t
s
.
 
 
A
s
 
i
n
d
i
c
a
t
e
d
 
i
n
 
t
h
e
 
t
a
b
l
e
,
 
n
a
t
i
o
n
a
l
 

a
n
d
 
s
t
a
t
e
 
A
A
Q
S
 
h
a
v
e
 
b
e
e
n
 
e
s
t
a
b
l
i
s
h
e
d
 
f
o
r
 
p
a
r
t
i
c
u
l
a
t
e
 
m
a
t
t
e
r
,
 

s
u
l
f
u
r
 
d
i
o
x
i
d
e
,
 
n
i
t
r
o
g
e
n
 
d
i
o
x
i
d
e
,
 
c
a
r
b
o
n
 
m
o
n
o
x
i
d
e
,
 
o
z
o
n
e
 
a
n
d
 

l
e
a
d
.
 
 
T
h
e
 
s
t
a
t
e
 
h
a
s
 
a
l
s
o
 
s
e
t
 
a
 
s
t
a
n
d
a
r
d
 
f
o
r
 
h
y
d
r
o
g
e
n
 
s
u
l
f
i
d
e
.
 
 

N
a
t
i
o
n
a
l
 
A
A
Q
S
 
a
r
e
 
s
t
a
t
e
d
 
i
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
b
o
t
h
 
p
r
i
m
a
r
y
 
a
n
d
 
s
e
c
o
n
d
a
r
y
 

s
t
a
n
d
a
r
d
s
 
f
o
r
 
m
o
s
t
 
o
f
 
t
h
e
 
r
e
g
u
l
a
t
e
d
 
a
i
r
 
p
o
l
l
u
t
a
n
t
s
.
 
 
N
a
t
i
o
n
a
l
 

p
r
i
m
a
r
y
 
s
t
a
n
d
a
r
d
s
 
a
r
e
 
d
e
s
i
g
n
e
d
 
t
o
 
p
r
o
t
e
c
t
 
t
h
e
 
p
u
b
l
i
c
 
h
e
a
l
t
h
 
w
i
t
h
 

a
n
 
"
a
d
e
q
u
a
t
e
 
m
a
r
g
i
n
 
o
f
 
s
a
f
e
t
y
"
.
 
 
N
a
t
i
o
n
a
l
 
s
e
c
o
n
d
a
r
y
 
s
t
a
n
d
a
r
d
s
,
 
o
n
 

t
h
e
 
o
t
h
e
r
 
h
a
n
d
,
 
d
e
f
i
n
e
 
l
e
v
e
l
s
 
o
f
 
a
i
r
 
q
u
a
l
i
t
y
 
n
e
c
e
s
s
a
r
y
 
t
o
 
p
r
o
t
e
c
t
 

t
h
e
 
p
u
b
l
i
c
 
w
e
l
f
a
r
e
 
f
r
o
m
 
"
a
n
y
 
k
n
o
w
n
 
o
r
 
a
n
t
i
c
i
p
a
t
e
d
 
a
d
v
e
r
s
e
 
e
f
f
e
c
t
s
 

o
f
 
a
 
p
o
l
l
u
t
a
n
t
"
.
 
 
S
e
c
o
n
d
a
r
y
 
p
u
b
l
i
c
 
w
e
l
f
a
r
e
 
i
m
p
a
c
t
s
 
m
a
y
 
i
n
c
l
u
d
e
 

s
u
c
h
 
e
f
f
e
c
t
s
 
a
s
 
d
e
c
r
e
a
s
e
d
 
v
i
s
i
b
i
l
i
t
y
,
 
d
i
m
i
n
i
s
h
e
d
 
c
o
m
f
o
r
t
 
l
e
v
e
l
s
,
 

o
r
 
o
t
h
e
r
 
p
o
t
e
n
t
i
a
l
 
i
n
j
u
r
y
 
t
o
 
t
h
e
 
n
a
t
u
r
a
l
 
o
r
 
m
a
n
-
m
a
d
e
 
e
n
v
i
r
o
n
m
e
n
t
,
 

e
.
g
.
,
 
s
o
i
l
i
n
g
 
o
f
 
m
a
t
e
r
i
a
l
s
,
 
d
a
m
a
g
e
 
t
o
 
v
e
g
e
t
a
t
i
o
n
 
o
r
 
o
t
h
e
r
 
e
c
o
n
o
m
-

i
c
 
d
a
m
a
g
e
.
 
 
I
n
 
c
o
n
t
r
a
s
t
 
t
o
 
t
h
e
 
n
a
t
i
o
n
a
l
 
A
A
Q
S
,
 
H
a
w
a
i
i
 
S
t
a
t
e
 
A
A
Q
S
 

a
r
e
 
g
i
v
e
n
 
i
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
a
 
s
i
n
g
l
e
 
s
t
a
n
d
a
r
d
 
t
h
a
t
 
i
s
 
d
e
s
i
g
n
e
d
 
"
t
o
 

p
r
o
t
e
c
t
 
p
u
b
l
i
c
 
h
e
a
l
t
h
 
a
n
d
 
w
e
l
f
a
r
e
 
a
n
d
 
t
o
 
p
r
e
v
e
n
t
 
t
h
e
 
s
i
g
n
i
f
i
c
a
n
t
 

d
e
t
e
r
i
o
r
a
t
i
o
n
 
o
f
 
a
i
r
 
q
u
a
l
i
t
y
"
.
 

E
a
c
h
 
o
f
 
t
h
e
 
r
e
g
u
l
a
t
e
d
 
a
i
r
 
p
o
l
l
u
t
a
n
t
s
 
h
a
s
 
t
h
e
 
p
o
t
e
n
t
i
a
l
 
t
o
 
c
r
e
a
t
e
 

o
r
 
e
x
a
c
e
r
b
a
t
e
 
s
o
m
e
 
f
o
r
m
 
o
f
 
a
d
v
e
r
s
e
 
h
e
a
l
t
h
 
e
f
f
e
c
t
 
o
r
 
t
o
 
p
r
o
d
u
c
e
 

e
n
v
i
r
o
n
m
e
n
t
a
l
 
d
e
g
r
a
d
a
t
i
o
n
 
w
h
e
n
 
p
r
e
s
e
n
t
 
i
n
 
s
u
f
f
i
c
i
e
n
t
l
y
 
h
i
g
h
 

c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
 
f
o
r
 
p
r
o
l
o
n
g
e
d
 
p
e
r
i
o
d
s
 
o
f
 
t
i
m
e
.
 
 
T
h
e
 
A
A
Q
S
 
s
p
e
c
i
f
y
 
a
 

m
a
x
i
m
u
m
 
a
l
l
o
w
a
b
l
e
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
 
f
o
r
 
a
 
g
i
v
e
n
 
a
i
r
 
p
o
l
l
u
t
a
n
t
 
f
o
r
 
o
n
e
 

o
r
 
m
o
r
e
 
a
v
e
r
a
g
i
n
g
 
t
i
m
e
s
 
t
o
 
p
r
e
v
e
n
t
 
h
a
r
m
f
u
l
 
e
f
f
e
c
t
s
.
 
 
A
v
e
r
a
g
i
n
g
 

t
i
m
e
s
 
v
a
r
y
 
f
r
o
m
 
o
n
e
 
h
o
u
r
 
t
o
 
o
n
e
 
y
e
a
r
 
d
e
p
e
n
d
i
n
g
 
o
n
 
t
h
e
 
p
o
l
l
u
t
a
n
t
 

a
n
d
 
t
y
p
e
 
o
f
 
e
x
p
o
s
u
r
e
 
n
e
c
e
s
s
a
r
y
 
t
o
 
c
a
u
s
e
 
a
d
v
e
r
s
e
 
e
f
f
e
c
t
s
.
 
 
I
n
 
t
h
e
 

c
a
s
e
 
o
f
 
t
h
e
 
s
h
o
r
t
-
t
e
r
m
 
(
i
.
e
.
,
 
1
-
 
t
o
 
2
4
-
h
o
u
r
)
 
A
A
Q
S
,
 
b
o
t
h
 
n
a
t
i
o
n
a
l
 

a
n
d
 
s
t
a
t
e
 
s
t
a
n
d
a
r
d
s
 
a
l
l
o
w
 
a
 
s
p
e
c
i
f
i
e
d
 
n
u
m
b
e
r
 
o
f
 
e
x
c
e
e
d
a
n
c
e
s
 
e
a
c
h
 

y
e
a
r
.
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T
h
e
 
H
a
w
a
i
i
 
A
A
Q
S
 
a
r
e
 
i
n
 
s
o
m
e
 
c
a
s
e
s
 
c
o
n
s
i
d
e
r
a
b
l
y
 
m
o
r
e
 
s
t
r
i
n
g
e
n
t
 

t
h
a
n
 
t
h
e
 
c
o
m
p
a
r
a
b
l
e
 
n
a
t
i
o
n
a
l
 
A
A
Q
S
.
 
 
I
n
 
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
,
 
t
h
e
 
H
a
w
a
i
i
 

1
-
h
o
u
r
 
A
A
Q
S
 
f
o
r
 
c
a
r
b
o
n
 
m
o
n
o
x
i
d
e
 
i
s
 
f
o
u
r
 
t
i
m
e
s
 
m
o
r
e
 
s
t
r
i
n
g
e
n
t
 
t
h
a
n
 

t
h
e
 
c
o
m
p
a
r
a
b
l
e
 
n
a
t
i
o
n
a
l
 
l
i
m
i
t
.
 
 
O
n
 
t
h
e
 
o
t
h
e
r
 
h
a
n
d
,
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 

H
a
w
a
i
i
 
A
A
Q
S
 
f
o
r
 
s
u
l
f
u
r
 
d
i
o
x
i
d
e
 
a
r
e
 
p
r
o
b
a
b
l
y
 
l
e
s
s
 
s
t
r
i
n
g
e
n
t
 
t
h
a
n
 

t
h
e
 
n
a
t
i
o
n
a
l
 
s
t
a
n
d
a
r
d
s
.
 
 
D
u
r
i
n
g
 
t
h
e
 
e
a
r
l
y
 
p
a
r
t
 
o
f
 
2
0
1
0
,
 
t
h
e
 

n
a
t
i
o
n
a
l
 
p
r
i
m
a
r
y
 
a
n
n
u
a
l
 
a
n
d
 
2
4
-
h
o
u
r
 
s
t
a
n
d
a
r
d
s
 
f
o
r
 
s
u
l
f
u
r
 
d
i
o
x
i
d
e
 

w
e
r
e
 
r
e
v
o
k
e
d
 
i
n
 
f
a
v
o
r
 
o
f
 
a
 
n
e
w
 
n
a
t
i
o
n
a
l
 
1
-
h
o
u
r
 
s
t
a
n
d
a
r
d
 
w
h
i
c
h
 
i
s
 

c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
 
t
o
 
b
e
 
m
o
r
e
 
s
t
r
i
n
g
e
n
t
 
t
h
a
n
 
t
h
e
 
H
a
w
a
i
i
 
s
h
o
r
t
-
t
e
r
m
 
 

s
t
a
n
d
a
r
d
s
.
 
 
T
h
e
 
H
a
w
a
i
i
 
A
A
Q
S
 
f
o
r
 
s
u
l
f
u
r
 
d
i
o
x
i
d
e
 
h
a
v
e
 
n
o
t
 
y
e
t
 
b
e
e
n
 

u
p
d
a
t
e
d
 
t
o
 
b
r
i
n
g
 
t
h
e
m
 
i
n
 
l
i
n
e
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
n
a
t
i
o
n
a
l
 
s
t
a
n
d
a
r
d
s
.
 

I
n
 
1
9
9
3
,
 
t
h
e
 
s
t
a
t
e
 
r
e
v
i
s
e
d
 
i
t
s
 
p
a
r
t
i
c
u
l
a
t
e
 
s
t
a
n
d
a
r
d
s
 
t
o
 
f
o
l
l
o
w
 

t
h
o
s
e
 
s
e
t
 
b
y
 
t
h
e
 
f
e
d
e
r
a
l
 
g
o
v
e
r
n
m
e
n
t
.
 
 
D
u
r
i
n
g
 
1
9
9
7
,
 
t
h
e
 
f
e
d
e
r
a
l
 

g
o
v
e
r
n
m
e
n
t
 
a
g
a
i
n
 
r
e
v
i
s
e
d
 
i
t
s
 
s
t
a
n
d
a
r
d
s
 
f
o
r
 
p
a
r
t
i
c
u
l
a
t
e
,
 
b
u
t
 
t
h
e
 

n
e
w
 
s
t
a
n
d
a
r
d
s
 
w
e
r
e
 
c
h
a
l
l
e
n
g
e
d
 
i
n
 
f
e
d
e
r
a
l
 
c
o
u
r
t
.
 
 
A
 
S
u
p
r
e
m
e
 
C
o
u
r
t
 

r
u
l
i
n
g
 
w
a
s
 
i
s
s
u
e
d
 
d
u
r
i
n
g
 
F
e
b
r
u
a
r
y
 
2
0
0
1
,
 
a
n
d
 
a
s
 
a
 
r
e
s
u
l
t
,
 
t
h
e
 
n
e
w
 

s
t
a
n
d
a
r
d
s
 
f
o
r
 
p
a
r
t
i
c
u
l
a
t
e
 
w
e
r
e
 
f
i
n
a
l
l
y
 
i
m
p
l
e
m
e
n
t
e
d
 
d
u
r
i
n
g
 
2
0
0
5
.
 
 

T
o
 
d
a
t
e
,
 
t
h
e
 
H
a
w
a
i
i
 
D
e
p
a
r
t
m
e
n
t
 
o
f
 
H
e
a
l
t
h
 
h
a
s
 
n
o
t
 
u
p
d
a
t
e
d
 
t
h
e
 

s
t
a
t
e
 
p
a
r
t
i
c
u
l
a
t
e
 
s
t
a
n
d
a
r
d
s
.
 

I
n
 
S
e
p
t
e
m
b
e
r
 
2
0
0
1
,
 
t
h
e
 
s
t
a
t
e
 
v
a
c
a
t
e
d
 
t
h
e
 
s
t
a
t
e
 
1
-
h
o
u
r
 
s
t
a
n
d
a
r
d
 

f
o
r
 
o
z
o
n
e
 
a
n
d
 
a
n
 
8
-
h
o
u
r
 
s
t
a
n
d
a
r
d
 
w
a
s
 
a
d
o
p
t
e
d
 
t
h
a
t
 
w
a
s
 
t
h
e
 
s
a
m
e
 
a
s
 

t
h
e
 
n
a
t
i
o
n
a
l
 
s
t
a
n
d
a
r
d
.
 
 
D
u
r
i
n
g
 
2
0
0
8
,
 
t
h
e
 
n
a
t
i
o
n
a
l
 
s
t
a
n
d
a
r
d
 
f
o
r
 

o
z
o
n
e
 
w
a
s
 
a
g
a
i
n
 
r
e
v
i
s
e
d
 
a
n
d
 
m
a
d
e
 
m
o
r
e
 
s
t
r
i
n
g
e
n
t
.
 
 
T
h
e
 
H
a
w
a
i
i
 

s
t
a
n
d
a
r
d
 
f
o
r
 
o
z
o
n
e
 
h
a
s
 
n
o
t
 
y
e
t
 
b
e
e
n
 
a
m
e
n
d
e
d
 
t
o
 
f
o
l
l
o
w
 
t
h
e
 

n
a
t
i
o
n
a
l
 
s
t
a
n
d
a
r
d
.
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D
u
r
i
n
g
 
t
h
e
 
l
a
t
t
e
r
 
p
a
r
t
 
o
f
 
2
0
0
8
,
 
E
P
A
 
r
e
v
i
s
e
d
 
t
h
e
 
s
t
a
n
d
a
r
d
 
f
o
r
 
l
e
a
d
 

m
a
k
i
n
g
 

t
h
e
 

s
t
a
n
d
a
r
d
 

m
o
r
e
 

s
t
r
i
n
g
e
n
t
.
 

 
S
o
 

f
a
r
,
 

t
h
e
 

H
a
w
a
i
i
 

D
e
p
a
r
t
m
e
n
t
 
o
f
 
H
e
a
l
t
h
 
h
a
s
 
n
o
t
 
r
e
v
i
s
e
d
 
t
h
e
 
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
 
s
t
a
t
e
 

s
t
a
n
d
a
r
d
 
f
o
r
 
l
e
a
d
.
 

D
u
r
i
n
g
 
e
a
r
l
y
 
2
0
1
0
,
 
a
 
n
a
t
i
o
n
a
l
 
1
-
h
o
u
r
 
p
r
i
m
a
r
y
 
s
t
a
n
d
a
r
d
 
f
o
r
 

n
i
t
r
o
g
e
n
 
d
i
o
x
i
d
e
 
w
a
s
 
i
m
p
l
e
m
e
n
t
e
d
.
 
 
T
o
 
d
a
t
e
,
 
H
a
w
a
i
i
 
h
a
s
 
n
o
t
 

p
r
o
m
u
l
g
a
t
e
d
 
a
 
1
-
h
o
u
r
 
s
t
a
n
d
a
r
d
 
f
o
r
 
n
i
t
r
o
g
e
n
 
d
i
o
x
i
d
e
,
 
b
u
t
 
t
h
e
 

H
a
w
a
i
i
 
a
n
n
u
a
l
 
s
t
a
n
d
a
r
d
 
f
o
r
 
t
h
i
s
 
p
o
l
l
u
t
a
n
t
 
i
s
 
m
o
r
e
 
s
t
r
i
n
g
e
n
t
 
t
h
a
n
 

t
h
e
 
n
a
t
i
o
n
a
l
 
a
n
n
u
a
l
 
s
t
a
n
d
a
r
d
.
 

4.
0 
 R
EG
IO
NA
L 
AN
D 
LO
CA
L 
CL
IM
AT
OL
OG
Y

R
e
g
i
o
n
a
l
 
a
n
d
 
l
o
c
a
l
 
c
l
i
m
a
t
o
l
o
g
y
 
s
i
g
n
i
f
i
c
a
n
t
l
y
 
a
f
f
e
c
t
 
t
h
e
 
a
i
r
 

q
u
a
l
i
t
y
 
o
f
 
a
 
g
i
v
e
n
 
l
o
c
a
t
i
o
n
.
 
 
W
i
n
d
,
 
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
,
 
a
t
m
o
s
p
h
e
r
i
c
 

t
u
r
b
u
l
e
n
c
e
,
 
m
i
x
i
n
g
 
h
e
i
g
h
t
 
a
n
d
 
r
a
i
n
f
a
l
l
 
a
l
l
 
i
n
f
l
u
e
n
c
e
 
a
i
r
 
q
u
a
l
i
t
y
.
 
 

A
l
t
h
o
u
g
h
 
t
h
e
 
c
l
i
m
a
t
e
 
o
f
 
H
a
w
a
i
i
 
i
s
 
r
e
l
a
t
i
v
e
l
y
 
m
o
d
e
r
a
t
e
 
t
h
r
o
u
g
h
o
u
t
 

m
o
s
t
 
o
f
 
t
h
e
 
s
t
a
t
e
,
 
s
i
g
n
i
f
i
c
a
n
t
 
d
i
f
f
e
r
e
n
c
e
s
 
i
n
 
t
h
e
s
e
 
p
a
r
a
m
e
t
e
r
s
 
m
a
y
 

o
c
c
u
r
 
f
r
o
m
 
o
n
e
 
l
o
c
a
t
i
o
n
 
t
o
 
a
n
o
t
h
e
r
.
 
 
M
o
s
t
 
d
i
f
f
e
r
e
n
c
e
s
 
i
n
 
r
e
g
i
o
n
a
l
 

a
n
d
 
l
o
c
a
l
 
c
l
i
m
a
t
e
s
 
w
i
t
h
i
n
 
t
h
e
 
s
t
a
t
e
 
a
r
e
 
c
a
u
s
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 
m
o
u
n
t
a
i
n
o
u
s
 

t
o
p
o
g
r
a
p
h
y
.

T
h
e
 
t
o
p
o
g
r
a
p
h
y
 
o
f
 
M
a
u
i
 
i
s
 
d
o
m
i
n
a
t
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 
g
r
e
a
t
 
v
o
l
c
a
n
i
c
 
m
a
s
s
e
s
 

o
f
 
H
a
l
e
a
k
a
l
a
 
(
1
0
,
0
2
3
 
f
e
e
t
)
 
a
n
d
 
t
h
e
 
W
e
s
t
 
M
a
u
i
 
M
o
u
n
t
a
i
n
s
 
(
5
,
7
8
8
 

f
e
e
t
)
.
 
 
T
h
e
 
i
s
l
a
n
d
 
c
o
n
s
i
s
t
s
 
e
n
t
i
r
e
l
y
 
o
f
 
t
h
e
 
s
l
o
p
e
s
 
o
f
 
t
h
e
s
e
 

m
o
u
n
t
a
i
n
s
 
a
n
d
 
o
f
 
a
 
c
o
n
n
e
c
t
i
n
g
 
i
s
t
h
m
u
s
.
 
 
H
a
l
e
a
k
a
l
a
 
i
s
 
s
t
i
l
l
 

c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
 
t
o
 
b
e
 
a
n
 
a
c
t
i
v
e
 
v
o
l
c
a
n
o
 
a
n
d
 
l
a
s
t
 
e
r
u
p
t
e
d
 
a
b
o
u
t
 
1
7
9
0
.
 
 

T
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 
s
i
t
e
 
i
s
 
l
o
c
a
t
e
d
 
i
n
 
t
h
e
 
i
s
t
h
m
u
s
 
a
r
e
a
 
b
e
t
w
e
e
n
 
t
h
e
 
W
e
s
t
 

M
a
u
i
 
M
o
u
n
t
a
i
n
s
 
a
n
d
 
H
a
l
e
a
k
a
l
a
 
a
t
 
a
n
 
e
l
e
v
a
t
i
o
n
 
o
f
 
a
b
o
u
t
 
2
0
0
 
f
e
e
t
.
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M
a
u
i
 
l
i
e
s
 
w
e
l
l
 
w
i
t
h
i
n
 
t
h
e
 
b
e
l
t
 
o
f
 
n
o
r
t
h
e
a
s
t
e
r
l
y
 
t
r
a
d
e
 
w
i
n
d
s
 

g
e
n
e
r
a
t
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 
s
e
m
i
-
p
e
r
m
a
n
e
n
t
 
P
a
c
i
f
i
c
 
h
i
g
h
 
p
r
e
s
s
u
r
e
 
c
e
l
l
 
t
o
 
t
h
e
 

n
o
r
t
h
 
a
n
d
 
e
a
s
t
.
 
 
B
e
c
a
u
s
e
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 
a
r
e
a
 
i
s
 
l
o
c
a
t
e
d
 
o
n
 
t
h
e
 

l
e
e
w
a
r
d
 
s
i
d
e
 
o
f
 
H
a
l
e
a
k
a
l
a
,
 
i
t
 
i
s
 
s
h
e
l
t
e
r
e
d
 
m
u
c
h
 
o
f
 
t
h
e
 
t
i
m
e
 
f
r
o
m
 

t
h
e
 
n
o
r
t
h
e
a
s
t
 
t
r
a
d
e
 
w
i
n
d
s
.
 
 
O
c
c
a
s
i
o
n
a
l
l
y
,
 
w
h
e
n
 
t
h
e
 
t
r
a
d
e
 
w
i
n
d
s
 
a
r
e
 

m
o
r
e
 
n
o
r
t
h
e
r
l
y
,
 
t
h
e
 
w
i
n
d
s
 
w
i
l
l
 
s
w
e
e
p
 
t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e
 
v
a
l
l
e
y
 
b
e
t
w
e
e
n
 

t
h
e
 
m
o
u
n
t
a
i
n
s
 
a
n
d
 
i
n
t
o
 
t
h
e
 
K
i
h
e
i
 
a
r
e
a
.
 
 
L
o
c
a
l
 
w
i
n
d
s
 
s
u
c
h
 
a
s
 

l
a
n
d
/
s
e
a
 
b
r
e
e
z
e
s
 
a
n
d
/
o
r
 
u
p
s
l
o
p
e
/
d
o
w
n
s
l
o
p
e
 
w
i
n
d
s
 
a
l
s
o
 
i
n
f
l
u
e
n
c
e
 
t
h
e
 

w
i
n
d
 
p
a
t
t
e
r
n
 
f
o
r
 
t
h
e
 
a
r
e
a
.
 
 
D
u
r
i
n
g
 
t
h
e
 
d
a
y
t
i
m
e
,
 
w
i
n
d
s
 
c
a
n
 

t
y
p
i
c
a
l
l
y
 
b
e
 
e
x
p
e
c
t
e
d
 
t
o
 
m
o
v
e
 
o
n
s
h
o
r
e
 
b
e
c
a
u
s
e
 
o
f
 
s
e
a
b
r
e
e
z
e
 
a
n
d
/
o
r
 

u
p
s
l
o
p
e
 
e
f
f
e
c
t
s
 
o
r
 
b
e
c
a
u
s
e
 
o
f
 
t
h
e
 
a
e
r
o
d
y
n
a
m
i
c
 
c
a
v
i
t
y
 
c
a
u
s
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 

t
r
a
d
e
 
w
i
n
d
s
 
f
l
o
w
i
n
g
 
a
r
o
u
n
d
 
H
a
l
e
a
k
a
l
a
.
 
 
A
t
 
n
i
g
h
t
,
 
w
i
n
d
s
 
a
r
e
 
o
f
t
e
n
 

d
r
a
i
n
a
g
e
 
w
i
n
d
s
 
t
h
a
t
 
m
o
v
e
 
d
o
w
n
s
l
o
p
e
 
f
r
o
m
 
H
a
l
e
a
k
a
l
a
 
a
n
d
 
o
u
t
 
t
o
 
s
e
a
.
 
 

D
u
r
i
n
g
 
w
i
n
t
e
r
,
 
o
c
c
a
s
i
o
n
a
l
 
s
t
r
o
n
g
 
w
i
n
d
s
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
s
o
u
t
h
 
o
r
 
s
o
u
t
h
w
e
s
t
 

o
c
c
u
r
 
i
n
 
a
s
s
o
c
i
a
t
i
o
n
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
p
a
s
s
a
g
e
 
o
f
 
w
i
n
t
e
r
 
s
t
o
r
m
 
s
y
s
t
e
m
s
.
 

A
i
r
 
p
o
l
l
u
t
i
o
n
 
e
m
i
s
s
i
o
n
s
 
f
r
o
m
 
m
o
t
o
r
 
v
e
h
i
c
l
e
s
,
 
t
h
e
 
f
o
r
m
a
t
i
o
n
 
o
f
 

p
h
o
t
o
c
h
e
m
i
c
a
l
 
s
m
o
g
 
a
n
d
 
s
m
o
k
e
 
p
l
u
m
e
 
r
i
s
e
 
a
l
l
 
d
e
p
e
n
d
 
i
n
 
p
a
r
t
 
o
n
 
a
i
r
 

t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
.
 
 
C
o
l
d
e
r
 
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
s
 
t
e
n
d
 
t
o
 
r
e
s
u
l
t
 
i
n
 
h
i
g
h
e
r
 

e
m
i
s
s
i
o
n
s
 

o
f
 

c
o
n
t
a
m
i
n
a
n
t
s
 

f
r
o
m
 

a
u
t
o
m
o
b
i
l
e
s
 

b
u
t
 

l
o
w
e
r
 

c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
o
f
 
p
h
o
t
o
c
h
e
m
i
c
a
l
 
s
m
o
g
 
a
n
d
 
g
r
o
u
n
d
-
l
e
v
e
l
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
-

t
i
o
n
s
 
o
f
 
a
i
r
 
p
o
l
l
u
t
i
o
n
 
f
r
o
m
 
e
l
e
v
a
t
e
d
 
p
l
u
m
e
s
.
 
 
I
n
 
H
a
w
a
i
i
,
 
t
h
e
 

a
n
n
u
a
l
 
a
n
d
 
d
a
i
l
y
 
v
a
r
i
a
t
i
o
n
 
o
f
 
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
 
d
e
p
e
n
d
s
 
t
o
 
a
 
l
a
r
g
e
 

d
e
g
r
e
e
 
o
n
 
e
l
e
v
a
t
i
o
n
 
a
b
o
v
e
 
s
e
a
 
l
e
v
e
l
,
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
i
n
l
a
n
d
 
a
n
d
 
e
x
p
o
s
u
r
e
 

t
o
 
t
h
e
 
t
r
a
d
e
 
w
i
n
d
s
.
 
 
A
v
e
r
a
g
e
 
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
s
 
a
t
 
l
o
c
a
t
i
o
n
s
 
n
e
a
r
 
s
e
a
 

l
e
v
e
l
 
g
e
n
e
r
a
l
l
y
 
a
r
e
 
w
a
r
m
e
r
 
t
h
a
n
 
t
h
o
s
e
 
a
t
 
h
i
g
h
e
r
 
e
l
e
v
a
t
i
o
n
s
.
 
 
A
r
e
a
s
 

e
x
p
o
s
e
d
 
t
o
 
t
h
e
 
t
r
a
d
e
 
w
i
n
d
s
 
t
e
n
d
 
t
o
 
h
a
v
e
 
t
h
e
 
l
e
a
s
t
 
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
 

v
a
r
i
a
t
i
o
n
,
 
w
h
i
l
e
 
i
n
l
a
n
d
 
a
n
d
 
l
e
e
w
a
r
d
 
a
r
e
a
s
 
o
f
t
e
n
 
h
a
v
e
 
t
h
e
 
m
o
s
t
.
 
 

T
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 
s
i
t
e
'
s
 
l
o
w
e
r
 
e
l
e
v
a
t
i
o
n
 
a
n
d
 
l
e
e
w
a
r
d
 
l
o
c
a
t
i
o
n
 
r
e
s
u
l
t
s
 
i
n
 

w
a
r
m
e
r
 
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
s
 
c
o
m
p
a
r
e
d
 
w
i
t
h
 
m
a
n
y
 
o
t
h
e
r
 
p
a
r
t
s
 
o
f
 
t
h
e
 
i
s
l
a
n
d
.
 
 

A
t
 
P
u
u
n
e
n
e
,
 
w
h
i
c
h
 
i
s
 
a
 
f
e
w
 
m
i
l
e
s
 
t
o
 
t
h
e
 
n
o
r
t
h
 
o
f
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 
a
r
e
a
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a
n
d
 
a
t
 
a
n
 
e
l
e
v
a
t
i
o
n
 
o
f
 
a
b
o
u
t
 
1
3
0
 
f
e
e
t
,
 
a
v
e
r
a
g
e
 
d
a
i
l
y
 
m
i
n
i
m
u
m
 
a
n
d
 

m
a
x
i
m
u
m
 

t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
s
 

a
r
e
 

6
3
�F
 

a
n
d
 

8
6
�F
,
 

r
e
s
p
e
c
t
i
v
e
l
y
 

[
1
]
.
 
 

T
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
s
 
a
t
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 
s
i
t
e
 
c
a
n
 
b
e
 
e
x
p
e
c
t
e
d
 
t
o
 
b
e
 
s
i
m
i
l
a
r
 
t
o
 

t
h
i
s
 
o
r
 
s
l
i
g
h
t
l
y
 
c
o
o
l
e
r
 
d
u
e
 
t
o
 
t
h
e
 
s
l
i
g
h
t
l
y
 
h
i
g
h
e
r
 
e
l
e
v
a
t
i
o
n
.
 

S
m
a
l
l
 
s
c
a
l
e
,
 
r
a
n
d
o
m
 
m
o
t
i
o
n
s
 
i
n
 
t
h
e
 
a
t
m
o
s
p
h
e
r
e
 
(
t
u
r
b
u
l
e
n
c
e
)
 
c
a
u
s
e
 

a
i
r
 
p
o
l
l
u
t
a
n
t
s
 
t
o
 
b
e
 
d
i
s
p
e
r
s
e
d
 
a
s
 
a
 
f
u
n
c
t
i
o
n
 
o
f
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
o
r
 
t
i
m
e
 

f
r
o
m
 
t
h
e
 
p
o
i
n
t
 
o
f
 
e
m
i
s
s
i
o
n
.
 
 
T
u
r
b
u
l
e
n
c
e
 
i
s
 
c
a
u
s
e
d
 
b
y
 
b
o
t
h
 
m
e
c
h
a
n
-

i
c
a
l
 
a
n
d
 
t
h
e
r
m
a
l
 
f
o
r
c
e
s
 
i
n
 
t
h
e
 
a
t
m
o
s
p
h
e
r
e
.
 
 
I
t
 
i
s
 
o
f
t
e
n
 
m
e
a
s
u
r
e
d
 

a
n
d
 
d
e
s
c
r
i
b
e
d
 
i
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
P
a
s
q
u
i
l
l
-
G
i
f
f
o
r
d
 
s
t
a
b
i
l
i
t
y
 
c
l
a
s
s
.
 
 

S
t
a
b
i
l
i
t
y
 
c
l
a
s
s
 
1
 
i
s
 
t
h
e
 
m
o
s
t
 
t
u
r
b
u
l
e
n
t
 
a
n
d
 
c
l
a
s
s
 
6
 
i
s
 
t
h
e
 
l
e
a
s
t
.
 
 

T
h
u
s
,
 
a
i
r
 
p
o
l
l
u
t
i
o
n
 
d
i
s
s
i
p
a
t
e
s
 
t
h
e
 
b
e
s
t
 
d
u
r
i
n
g
 
s
t
a
b
i
l
i
t
y
 
c
l
a
s
s
 
1
 

c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
 
a
n
d
 
t
h
e
 
w
o
r
s
t
 
w
h
e
n
 
s
t
a
b
i
l
i
t
y
 
c
l
a
s
s
 
6
 
p
r
e
v
a
i
l
s
.
 
 
I
n
 
t
h
e
 

P
u
k
u
a
l
a
n
i
 
a
r
e
a
,
 
s
t
a
b
i
l
i
t
y
 
c
l
a
s
s
e
s
 
5
 
o
r
 
6
 
t
y
p
i
c
a
l
l
y
 
o
c
c
u
r
 
d
u
r
i
n
g
 

t
h
e
 
n
i
g
h
t
t
i
m
e
 
o
r
 
e
a
r
l
y
 
m
o
r
n
i
n
g
 
h
o
u
r
s
 
w
h
e
n
 
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
 
i
n
v
e
r
s
i
o
n
s
 

f
o
r
m
 
d
u
e
 
t
o
 
r
a
d
i
a
t
i
o
n
a
l
 
c
o
o
l
i
n
g
 
o
r
 
t
o
 
d
r
a
i
n
a
g
e
 
f
l
o
w
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 

n
e
a
r
b
y
 
m
o
u
n
t
a
i
n
s
.
 
 
S
t
a
b
i
l
i
t
y
 
c
l
a
s
s
e
s
 
1
 
t
h
r
o
u
g
h
 
4
 
o
c
c
u
r
 
d
u
r
i
n
g
 
t
h
e
 

d
a
y
t
i
m
e
,
 
d
e
p
e
n
d
i
n
g
 
m
a
i
n
l
y
 
o
n
 
t
h
e
 
a
m
o
u
n
t
 
o
f
 
c
l
o
u
d
 
c
o
v
e
r
 
a
n
d
 

i
n
c
o
m
i
n
g
 
s
o
l
a
r
 
r
a
d
i
a
t
i
o
n
 
a
n
d
 
t
h
e
 
o
n
s
e
t
 
a
n
d
 
e
x
t
e
n
t
 
o
f
 
t
h
e
 
s
e
a
 

b
r
e
e
z
e
.

M
i
x
i
n
g
 
h
e
i
g
h
t
 
i
s
 
d
e
f
i
n
e
d
 
a
s
 
t
h
e
 
h
e
i
g
h
t
 
a
b
o
v
e
 
t
h
e
 
s
u
r
f
a
c
e
 
t
h
r
o
u
g
h
 

w
h
i
c
h
 
r
e
l
a
t
i
v
e
l
y
 
v
i
g
o
r
o
u
s
 
v
e
r
t
i
c
a
l
 
m
i
x
i
n
g
 
o
c
c
u
r
s
.
 
 
L
o
w
 
m
i
x
i
n
g
 

h
e
i
g
h
t
s
 
c
a
n
 
r
e
s
u
l
t
 
i
n
 
h
i
g
h
 
g
r
o
u
n
d
-
l
e
v
e
l
 
a
i
r
 
p
o
l
l
u
t
i
o
n
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
-

t
i
o
n
s
 
b
e
c
a
u
s
e
 
c
o
n
t
a
m
i
n
a
n
t
s
 
e
m
i
t
t
e
d
 
f
r
o
m
 
o
r
 
n
e
a
r
 
t
h
e
 
s
u
r
f
a
c
e
 
c
a
n
 

b
e
c
o
m
e
 
t
r
a
p
p
e
d
 
w
i
t
h
i
n
 
t
h
e
 
m
i
x
i
n
g
 
l
a
y
e
r
.
 
 
I
n
 
H
a
w
a
i
i
,
 
m
i
n
i
m
u
m
 
m
i
x
i
n
g
 

h
e
i
g
h
t
s
 
t
e
n
d
 
t
o
 
b
e
 
h
i
g
h
 
b
e
c
a
u
s
e
 
o
f
 
m
e
c
h
a
n
i
c
a
l
 
m
i
x
i
n
g
 
c
a
u
s
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 

t
r
a
d
e
 
w
i
n
d
s
 
a
n
d
 
b
e
c
a
u
s
e
 
o
f
 
t
h
e
 
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
 
m
o
d
e
r
a
t
i
n
g
 
e
f
f
e
c
t
 
o
f
 

t
h
e
 
s
u
r
r
o
u
n
d
i
n
g
 
o
c
e
a
n
.
 
 
L
o
w
 
m
i
x
i
n
g
 
h
e
i
g
h
t
s
 
m
a
y
 
s
o
m
e
t
i
m
e
s
 
o
c
c
u
r
,
 

h
o
w
e
v
e
r
,
 
a
t
 
i
n
l
a
n
d
 
l
o
c
a
t
i
o
n
s
 
a
n
d
 
e
v
e
n
 
a
t
 
t
i
m
e
s
 
a
l
o
n
g
 
c
o
a
s
t
a
l
 
a
r
e
a
s
 

e
a
r
l
y
 
i
n
 
t
h
e
 
m
o
r
n
i
n
g
 
f
o
l
l
o
w
i
n
g
 
a
 
c
l
e
a
r
,
 
c
o
o
l
,
 
w
i
n
d
l
e
s
s
 
n
i
g
h
t
.
 
 

   

1
0

 

  

 

  

 
 

C
o
a
s
t
a
l
 
a
r
e
a
s
 
a
l
s
o
 
m
a
y
 
e
x
p
e
r
i
e
n
c
e
 
l
o
w
 
m
i
x
i
n
g
 
l
e
v
e
l
s
 
d
u
r
i
n
g
 
s
e
a
 

b
r
e
e
z
e
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
 
w
h
e
n
 
c
o
o
l
e
r
 
o
c
e
a
n
 
a
i
r
 
r
u
s
h
e
s
 
i
n
 
o
v
e
r
 
w
a
r
m
e
r
 

l
a
n
d
.
 
 
M
i
x
i
n
g
 
h
e
i
g
h
t
s
 
i
n
 
H
a
w
a
i
i
 
t
y
p
i
c
a
l
l
y
 
a
r
e
 
a
b
o
v
e
 
3
,
0
0
0
 
f
e
e
t
 

(
1
,
0
0
0
 
m
e
t
e
r
s
)
.
 

R
a
i
n
f
a
l
l
 
c
a
n
 
h
a
v
e
 
a
 
b
e
n
e
f
i
c
i
a
l
 
e
f
f
e
c
t
 
o
n
 
t
h
e
 
a
i
r
 
q
u
a
l
i
t
y
 
o
f
 
a
n
 

a
r
e
a
 
i
n
 
t
h
a
t
 
i
t
 
h
e
l
p
s
 
t
o
 
s
u
p
p
r
e
s
s
 
f
u
g
i
t
i
v
e
 
d
u
s
t
 
e
m
i
s
s
i
o
n
s
,
 
a
n
d
 
i
t
 

a
l
s
o
 
m
a
y
 
"
w
a
s
h
o
u
t
"
 
g
a
s
e
o
u
s
 
c
o
n
t
a
m
i
n
a
n
t
s
 
t
h
a
t
 
a
r
e
 
w
a
t
e
r
 
s
o
l
u
b
l
e
.
 
 

R
a
i
n
f
a
l
l
 
i
n
 
H
a
w
a
i
i
 
i
s
 
h
i
g
h
l
y
 
v
a
r
i
a
b
l
e
 
d
e
p
e
n
d
i
n
g
 
o
n
 
e
l
e
v
a
t
i
o
n
 
a
n
d
 

o
n
 
l
o
c
a
t
i
o
n
 
w
i
t
h
 
r
e
s
p
e
c
t
 
t
o
 
t
h
e
 
t
r
a
d
e
 
w
i
n
d
.
 
 
T
h
e
 
c
l
i
m
a
t
e
 
o
f
 
t
h
e
 

p
r
o
j
e
c
t
 
a
r
e
a
 
i
s
 
r
e
l
a
t
i
v
e
l
y
 
d
r
y
 
d
u
e
 
t
o
 
t
h
e
 
l
e
e
w
a
r
d
 
l
o
c
a
t
i
o
n
.
 
 

H
i
s
t
o
r
i
c
a
l
 
r
e
c
o
r
d
s
 
f
r
o
m
 
K
i
h
e
i
,
 
s
h
o
w
 
t
h
a
t
 
t
h
i
s
 
a
r
e
a
 
o
f
 
M
a
u
i
 

a
v
e
r
a
g
e
s
 
a
b
o
u
t
 
o
n
l
y
 
1
2
 
i
n
c
h
e
s
 
o
f
 
p
r
e
c
i
p
i
t
a
t
i
o
n
 
p
e
r
 
y
e
a
r
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 

s
u
m
m
e
r
 
m
o
n
t
h
s
 
b
e
i
n
g
 
t
h
e
 
d
r
i
e
s
t
 
[
1
]
.
 

5.
0 
 P
RE
SE
NT
 A
IR
 Q
UA
LI
TY

P
r
e
s
e
n
t
 
a
i
r
 
q
u
a
l
i
t
y
 
i
n
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 
a
r
e
a
 
i
s
 
m
o
s
t
l
y
 
a
f
f
e
c
t
e
d
 
b
y
 
a
i
r
 

p
o
l
l
u
t
a
n
t
s
 
f
r
o
m
 
v
e
h
i
c
u
l
a
r
,
 
i
n
d
u
s
t
r
i
a
l
,
 
n
a
t
u
r
a
l
 
a
n
d
/
o
r
 
a
g
r
i
c
u
l
t
u
r
a
l
 

s
o
u
r
c
e
s
.
 
 
T
a
b
l
e
 
2
 
p
r
e
s
e
n
t
s
 
a
n
 
a
i
r
 
p
o
l
l
u
t
a
n
t
 
e
m
i
s
s
i
o
n
 
s
u
m
m
a
r
y
 
f
o
r
 

t
h
e
 
i
s
l
a
n
d
 
o
f
 
M
a
u
i
 
f
o
r
 
c
a
l
e
n
d
a
r
 
y
e
a
r
 
1
9
9
3
.
 
 
T
h
i
s
 
i
s
 
t
h
e
 
m
o
s
t
 

r
e
c
e
n
t
 

y
e
a
r
 

f
o
r
 

w
h
i
c
h
 

a
n
 

i
s
l
a
n
d
-
w
i
d
e
 

e
m
i
s
s
i
o
n
 

i
n
v
e
n
t
o
r
y
 

i
s
 

a
v
a
i
l
a
b
l
e
.
 
 
T
h
e
 
e
m
i
s
s
i
o
n
 
r
a
t
e
s
 
s
h
o
w
n
 
i
n
 
t
h
e
 
t
a
b
l
e
 
p
e
r
t
a
i
n
 
t
o
 

m
a
n
m
a
d
e
 
e
m
i
s
s
i
o
n
s
 
o
n
l
y
,
 
i
.
e
.
,
 
e
m
i
s
s
i
o
n
s
 
f
r
o
m
 
n
a
t
u
r
a
l
 
s
o
u
r
c
e
s
 
a
r
e
 

n
o
t
 
i
n
c
l
u
d
e
d
.
 
 
A
s
 
s
u
g
g
e
s
t
e
d
 
i
n
 
t
h
e
 
t
a
b
l
e
,
 
m
o
s
t
 
o
f
 
t
h
e
 
m
a
n
m
a
d
e
 

p
a
r
t
i
c
u
l
a
t
e
 
a
n
d
 
s
u
l
f
u
r
 
o
x
i
d
e
s
 
e
m
i
s
s
i
o
n
s
 
o
n
 
M
a
u
i
 
o
r
i
g
i
n
a
t
e
 
f
r
o
m
 

p
o
i
n
t
 

s
o
u
r
c
e
s
,
 

s
u
c
h
 

a
s
 

p
o
w
e
r
 

p
l
a
n
t
s
 

a
n
d
 

o
t
h
e
r
 

f
u
e
l
-
b
u
r
n
i
n
g
 

i
n
d
u
s
t
r
i
e
s
.
 
 
N
i
t
r
o
g
e
n
 
o
x
i
d
e
s
 
e
m
i
s
s
i
o
n
s
 
a
r
e
 
r
o
u
g
h
l
y
 
e
q
u
a
l
l
y
 
d
i
v
i
d
e
d
 

b
e
t
w
e
e
n
 
p
o
i
n
t
 
s
o
u
r
c
e
s
 
a
n
d
 
a
r
e
a
 
s
o
u
r
c
e
s
 
(
m
o
s
t
l
y
 
m
o
t
o
r
 
v
e
h
i
c
l
e
 

t
r
a
f
f
i
c
)
.
 
 
T
h
e
 
m
a
j
o
r
i
t
y
 
o
f
 
c
a
r
b
o
n
 
m
o
n
o
x
i
d
e
 
e
m
i
s
s
i
o
n
s
 
o
c
c
u
r
 
f
r
o
m
 

a
r
e
a
 
s
o
u
r
c
e
s
 
(
m
o
t
o
r
 
v
e
h
i
c
l
e
 
t
r
a
f
f
i
c
 
a
n
d
 
s
u
g
a
r
 
c
a
n
e
 
b
u
r
n
i
n
g
)
,
 
w
h
i
l
e
 



   

1
1

 

  

 

  

 
 

h
y
d
r
o
c
a
r
b
o
n
s
 
a
r
e
 
e
m
i
t
t
e
d
 
m
a
i
n
l
y
 
f
r
o
m
 
p
o
i
n
t
 
s
o
u
r
c
e
s
.
 
 
E
m
i
s
s
i
o
n
s
 

t
o
d
a
y
 
a
r
e
 
p
r
o
b
a
b
l
y
 
h
i
g
h
e
r
 
t
h
a
n
 
t
h
o
s
e
 
s
h
o
w
n
 
i
n
 
t
h
e
 
t
a
b
l
e
,
 
b
u
t
 
t
h
e
 

p
r
o
p
o
r
t
i
o
n
a
l
 
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
s
 
a
r
e
 
l
i
k
e
l
y
 
a
b
o
u
t
 
t
h
e
 
s
a
m
e
.
 

T
h
e
 
l
a
r
g
e
s
t
 
s
o
u
r
c
e
s
 
o
f
 
a
i
r
 
p
o
l
l
u
t
i
o
n
 
i
n
 
t
h
e
 
i
m
m
e
d
i
a
t
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 
a
r
e
a
 

a
r
e
 
m
o
s
t
 
l
i
k
e
l
y
 
a
g
r
i
c
u
l
t
u
r
a
l
 
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
 
a
n
d
 
a
u
t
o
m
o
b
i
l
e
 
t
r
a
f
f
i
c
 

u
s
i
n
g
 
l
o
c
a
l
 
r
o
a
d
w
a
y
s
.
 
 
E
m
i
s
s
i
o
n
s
 
f
r
o
m
 
t
h
e
s
e
 
s
o
u
r
c
e
s
 
c
o
n
s
i
s
t
 

p
r
i
m
a
r
i
l
y
 
o
f
 
p
a
r
t
i
c
u
l
a
t
e
,
 
c
a
r
b
o
n
 
m
o
n
o
x
i
d
e
 
a
n
d
 
n
i
t
r
o
g
e
n
 
o
x
i
d
e
s
.
 
 

P
o
w
e
r
 
p
l
a
n
t
s
 
b
u
r
n
i
n
g
 
d
i
e
s
e
l
 
f
u
e
l
 
a
r
e
 
l
o
c
a
t
e
d
 
s
e
v
e
r
a
l
 
m
i
l
e
s
 
a
w
a
y
.
 
 

T
h
e
s
e
 
s
o
u
r
c
e
s
 
m
o
s
t
l
y
 
e
m
i
t
 
s
u
l
f
u
r
 
d
i
o
x
i
d
e
,
 
n
i
t
r
o
g
e
n
 
o
x
i
d
e
s
 
a
n
d
 

p
a
r
t
i
c
u
l
a
t
e
.
 
 
V
o
l
c
a
n
i
c
 
e
m
i
s
s
i
o
n
s
 
f
r
o
m
 
d
i
s
t
a
n
t
 
n
a
t
u
r
a
l
 
s
o
u
r
c
e
s
 
o
n
 

t
h
e
 
B
i
g
 
I
s
l
a
n
d
 
a
l
s
o
 
a
f
f
e
c
t
 
t
h
e
 
a
i
r
 
q
u
a
l
i
t
y
 
a
t
 
t
i
m
e
s
 
d
u
r
i
n
g
 
k
o
n
a
 

w
i
n
d
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
.
 
 
B
y
 
t
h
e
 
t
i
m
e
 
t
h
e
 
v
o
l
c
a
n
i
c
 
e
m
i
s
s
i
o
n
s
 
r
e
a
c
h
 
t
h
e
 

p
r
o
j
e
c
t
 
a
r
e
a
,
 
t
h
e
y
 
c
o
n
s
i
s
t
 
m
o
s
t
l
y
 
o
f
 
f
i
n
e
 
p
a
r
t
i
c
u
l
a
t
e
 
s
u
l
f
a
t
e
.
 

T
h
e
 
S
t
a
t
e
 
D
e
p
a
r
t
m
e
n
t
 
o
f
 
H
e
a
l
t
h
 
o
p
e
r
a
t
e
s
 
a
 
n
e
t
w
o
r
k
 
o
f
 
a
i
r
 
q
u
a
l
i
t
y
 

m
o
n
i
t
o
r
i
n
g
 
s
t
a
t
i
o
n
s
 
a
t
 
v
a
r
i
o
u
s
 
l
o
c
a
t
i
o
n
s
 
a
r
o
u
n
d
 
t
h
e
 
s
t
a
t
e
,
 
b
u
t
 

o
n
l
y
 
v
e
r
y
 
l
i
m
i
t
e
d
 
d
a
t
a
 
a
r
e
 
a
v
a
i
l
a
b
l
e
 
f
o
r
 
M
a
u
i
 
I
s
l
a
n
d
.
 
 
T
h
e
 
o
n
l
y
 

a
i
r
 
q
u
a
l
i
t
y
 
d
a
t
a
 
f
o
r
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 
a
r
e
a
 
c
o
n
s
i
s
t
s
 
o
f
 
p
a
r
t
i
c
u
l
a
t
e
 

m
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s
 
c
o
l
l
e
c
t
e
d
 
a
t
 
K
i
h
e
i
.
 
 
T
a
b
l
e
 
3
 
s
u
m
m
a
r
i
z
e
s
 
t
h
e
 
d
a
t
a
 
f
r
o
m
 

t
h
e
 
K
i
h
e
i
 
m
o
n
i
t
o
r
i
n
g
 
s
t
a
t
i
o
n
.
 
 
A
n
n
u
a
l
 
s
e
c
o
n
d
-
h
i
g
h
e
s
t
 
2
4
-
h
o
u
r
 

P
M
-
1
0
 
p
a
r
t
i
c
u
l
a
t
e
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
(
w
h
i
c
h
 
a
r
e
 
m
o
s
t
 
r
e
l
e
v
a
n
t
 
t
o
 
t
h
e
 

a
i
r
 
q
u
a
l
i
t
y
 
s
t
a
n
d
a
r
d
s
)
 
r
a
n
g
e
d
 
f
r
o
m
 
6
0
 
t
o
 
1
1
9
 
�g
/
m
3
 
b
e
t
w
e
e
n
 
2
0
0
5
 

a
n
d
 
2
0
0
8
.
 
 
A
v
e
r
a
g
e
 
a
n
n
u
a
l
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
r
a
n
g
e
d
 
f
r
o
m
 
2
0
 
t
o
 

2
6

�g
/
m
3
.
 
 
O
n
e
 
e
x
c
e
e
d
a
n
c
e
 
o
f
 
t
h
e
 
s
t
a
t
e
 
s
t
a
n
d
a
r
d
 
w
a
s
 
r
e
c
o
r
d
e
d
 

d
u
r
i
n
g
 
2
0
0
5
.
 
 
T
h
i
s
 
w
a
s
 
r
e
p
o
r
t
e
d
 
t
o
 
b
e
 
d
u
e
 
t
o
 
a
g
r
i
c
u
l
t
u
r
a
l
 
t
i
l
l
i
n
g
 

o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
 
i
n
 
t
h
e
 
a
r
e
a
.
 
 
A
n
o
t
h
e
r
 
e
x
c
e
e
d
a
n
c
e
 
o
f
 
t
h
e
 
s
t
a
n
d
a
r
d
 
w
a
s
 

r
e
p
o
r
t
e
d
 
d
u
r
i
n
g
 
2
0
0
7
.
 
 
T
h
i
s
 
w
a
s
 
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
 
a
n
 
e
x
c
e
p
t
i
o
n
a
l
 
e
v
e
n
t
 

d
u
e
 
t
o
 
a
 
b
r
u
s
h
 
f
i
r
e
 
n
e
a
r
b
y
.
 
 
M
o
n
i
t
o
r
i
n
g
 
o
f
 
P
M
-
1
0
 
a
t
 
t
h
e
 
K
i
h
e
i
 

m
o
n
i
t
o
r
i
n
g
 
s
t
a
t
i
o
n
 
w
a
s
 
d
i
s
c
o
n
t
i
n
u
e
d
 
i
n
 
2
0
0
9
.
 

   

1
2

 

  

 

  

 
 

A
s
 
i
n
d
i
c
a
t
e
d
 
i
n
 
T
a
b
l
e
 
3
,
 
P
M
-
2
.
5
 
p
a
r
t
i
c
u
l
a
t
e
 
i
s
 
a
l
s
o
 
m
o
n
i
t
o
r
e
d
 
a
t
 

t
h
e
 
K
i
h
e
i
 
m
o
n
i
t
o
r
i
n
g
 
s
t
a
t
i
o
n
.
 
 
A
n
n
u
a
l
 
2
4
-
h
o
u
r
 
9
8
t
h
 
p
e
r
c
e
n
t
i
l
e
 

P
M
-
2
.
5
 
p
a
r
t
i
c
u
l
a
t
e
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
(
w
h
i
c
h
 
a
r
e
 
m
o
s
t
 
r
e
l
e
v
a
n
t
 
t
o
 
t
h
e
 

a
i
r
 
q
u
a
l
i
t
y
 
s
t
a
n
d
a
r
d
s
)
 
r
a
n
g
e
d
 
f
r
o
m
 
8
 
t
o
 
1
6
 
�g
/
m
3
 
b
e
t
w
e
e
n
 
2
0
0
5
 
a
n
d
 

2
0
0
9
.
 
 
A
v
e
r
a
g
e
 
a
n
n
u
a
l
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
r
a
n
g
e
d
 
f
r
o
m
 
4
 
t
o
 
6
 
�g
/
m
3
.

O
n
e
 
r
e
l
a
t
i
v
e
l
y
 
h
i
g
h
 
v
a
l
u
e
 
w
a
s
 
f
l
a
g
g
e
d
 
d
u
r
i
n
g
 
2
0
0
6
 
d
u
e
 
t
o
 

f
i
r
e
w
o
r
k
s
.
 
 
N
o
 
e
x
c
e
e
d
a
n
c
e
s
 
o
f
 
t
h
e
 
s
t
a
t
e
 
s
t
a
n
d
a
r
d
 
w
e
r
e
 
r
e
c
o
r
d
e
d
 

d
u
r
i
n
g
 
t
h
i
s
 
p
e
r
i
o
d
.
 

G
i
v
e
n
 
t
h
e
 
l
i
m
i
t
e
d
 
a
i
r
 
p
o
l
l
u
t
i
o
n
 
s
o
u
r
c
e
s
 
i
n
 
t
h
e
 
a
r
e
a
,
 
i
t
 
i
s
 
l
i
k
e
l
y
 

t
h
a
t
 
a
i
r
 
p
o
l
l
u
t
i
o
n
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
a
r
e
 
n
e
a
r
 
n
a
t
u
r
a
l
 
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
 

l
e
v
e
l
s
 
m
o
s
t
 
o
f
 
t
h
e
 
t
i
m
e
,
 
e
x
c
e
p
t
 
p
o
s
s
i
b
l
y
 
f
o
r
 
l
o
c
a
t
i
o
n
s
 
a
d
j
a
c
e
n
t
 
t
o
 

a
g
r
i
c
u
l
t
u
r
a
l
 
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
 
o
r
 
n
e
a
r
 
t
r
a
f
f
i
c
-
c
o
n
g
e
s
t
e
d
 
i
n
t
e
r
s
e
c
t
i
o
n
s
.
 
 

P
r
e
s
e
n
t
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
o
f
 
c
a
r
b
o
n
 
m
o
n
o
x
i
d
e
 
i
n
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 
a
r
e
a
 
a
r
e
 

e
s
t
i
m
a
t
e
d
 
l
a
t
e
r
 
i
n
 
t
h
i
s
 
s
t
u
d
y
 
b
a
s
e
d
 
o
n
 
c
o
m
p
u
t
e
r
 
m
o
d
e
l
i
n
g
 
o
f
 
m
o
t
o
r
 

v
e
h
i
c
l
e
 
e
m
i
s
s
i
o
n
s
.
 

6.
0 
 S
HO
RT
-T
ER
M 
IM
PA
CT
S 
OF
 P
RO
JE
CT

S
h
o
r
t
-
t
e
r
m
 
d
i
r
e
c
t
 
a
n
d
 
i
n
d
i
r
e
c
t
 
i
m
p
a
c
t
s
 
o
n
 
a
i
r
 
q
u
a
l
i
t
y
 
c
o
u
l
d
 

p
o
t
e
n
t
i
a
l
l
y
 
o
c
c
u
r
 
d
u
e
 
t
o
 
p
r
o
j
e
c
t
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
.
 
 
F
o
r
 
a
 
p
r
o
j
e
c
t
 
o
f
 

t
h
i
s
 
n
a
t
u
r
e
,
 
t
h
e
r
e
 
a
r
e
 
t
w
o
 
p
o
t
e
n
t
i
a
l
 
t
y
p
e
s
 
o
f
 
a
i
r
 
p
o
l
l
u
t
i
o
n
 

e
m
i
s
s
i
o
n
s
 
t
h
a
t
 
c
o
u
l
d
 
d
i
r
e
c
t
l
y
 
r
e
s
u
l
t
 
i
n
 
s
h
o
r
t
-
t
e
r
m
 
a
i
r
 
q
u
a
l
i
t
y
 

i
m
p
a
c
t
s
 

d
u
r
i
n
g
 

p
r
o
j
e
c
t
 

c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
:
 

(
1
)
 

f
u
g
i
t
i
v
e
 

d
u
s
t
 

f
r
o
m
 

v
e
h
i
c
l
e
 
m
o
v
e
m
e
n
t
 
a
n
d
 
s
o
i
l
 
e
x
c
a
v
a
t
i
o
n
;
 
a
n
d
 
(
2
)
 
e
x
h
a
u
s
t
 
e
m
i
s
s
i
o
n
s
 

f
r
o
m
 
o
n
-
s
i
t
e
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
e
q
u
i
p
m
e
n
t
.
 
 
I
n
d
i
r
e
c
t
l
y
,
 
t
h
e
r
e
 
a
l
s
o
 

c
o
u
l
d
 

b
e
 

s
h
o
r
t
-
t
e
r
m
 

i
m
p
a
c
t
s
 

f
r
o
m
 

s
l
o
w
-
m
o
v
i
n
g
 

c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 

e
q
u
i
p
m
e
n
t
 

t
r
a
v
e
l
i
n
g
 

t
o
 

a
n
d
 

f
r
o
m
 

t
h
e
 

p
r
o
j
e
c
t
 

s
i
t
e
,
 

f
r
o
m
 
a
 

t
e
m
p
o
r
a
r
y
 
i
n
c
r
e
a
s
e
 
i
n
 
l
o
c
a
l
 
t
r
a
f
f
i
c
 
c
a
u
s
e
d
 
b
y
 
c
o
m
m
u
t
i
n
g
 
c
o
n
s
t
r
u
c
-
 



   

1
3

 

  

 

  

 
 

t
i
o
n
 
w
o
r
k
e
r
s
,
 
a
n
d
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
d
i
s
r
u
p
t
i
o
n
 
o
f
 
n
o
r
m
a
l
 
t
r
a
f
f
i
c
 
f
l
o
w
 

c
a
u
s
e
d
 
b
y
 
l
a
n
e
 
c
l
o
s
u
r
e
s
 
o
f
 
a
d
j
a
c
e
n
t
 
r
o
a
d
w
a
y
s
.
 

F
u
g
i
t
i
v
e
 
d
u
s
t
 
e
m
i
s
s
i
o
n
s
 
m
a
y
 
a
r
i
s
e
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
g
r
a
d
i
n
g
 
a
n
d
 
d
i
r
t
-
m
o
v
i
n
g
 

a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
 
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
 
w
i
t
h
 
s
i
t
e
 
c
l
e
a
r
i
n
g
 
a
n
d
 
p
r
e
p
a
r
a
t
i
o
n
 
w
o
r
k
.
 
 

T
h
e
 
e
m
i
s
s
i
o
n
 
r
a
t
e
 
f
o
r
 
f
u
g
i
t
i
v
e
 
d
u
s
t
 
e
m
i
s
s
i
o
n
s
 
f
r
o
m
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 

a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
 
i
s
 
d
i
f
f
i
c
u
l
t
 
t
o
 
e
s
t
i
m
a
t
e
 
a
c
c
u
r
a
t
e
l
y
.
 
 
T
h
i
s
 
i
s
 
b
e
c
a
u
s
e
 

o
f
 
i
t
s
 
e
l
u
s
i
v
e
 
n
a
t
u
r
e
 
o
f
 
e
m
i
s
s
i
o
n
 
a
n
d
 
b
e
c
a
u
s
e
 
t
h
e
 
p
o
t
e
n
t
i
a
l
 
f
o
r
 

i
t
s
 
g
e
n
e
r
a
t
i
o
n
 
v
a
r
i
e
s
 
g
r
e
a
t
l
y
 
d
e
p
e
n
d
i
n
g
 
u
p
o
n
 
t
h
e
 
t
y
p
e
 
o
f
 
s
o
i
l
 
a
t
 

t
h
e
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
s
i
t
e
,
 
t
h
e
 
a
m
o
u
n
t
 
a
n
d
 
t
y
p
e
 
o
f
 
d
i
r
t
-
d
i
s
t
u
r
b
i
n
g
 

a
c
t
i
v
i
t
y
 
t
a
k
i
n
g
 
p
l
a
c
e
,
 
t
h
e
 
m
o
i
s
t
u
r
e
 
c
o
n
t
e
n
t
 
o
f
 
e
x
p
o
s
e
d
 
s
o
i
l
 
i
n
 

w
o
r
k
 
a
r
e
a
s
,
 
a
n
d
 
t
h
e
 
w
i
n
d
 
s
p
e
e
d
.
 
 
T
h
e
 
E
P
A
 
[
2
]
 
h
a
s
 
p
r
o
v
i
d
e
d
 
a
 
r
o
u
g
h
 

e
s
t
i
m
a
t
e
 

f
o
r
 

u
n
c
o
n
t
r
o
l
l
e
d
 

f
u
g
i
t
i
v
e
 

d
u
s
t
 

e
m
i
s
s
i
o
n
s
 

f
r
o
m
 

c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
a
c
t
i
v
i
t
y
 
o
f
 
1
.
2
 
t
o
n
s
 
p
e
r
 
a
c
r
e
 
p
e
r
 
m
o
n
t
h
 
u
n
d
e
r
 

c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
 
o
f
 
"
m
e
d
i
u
m
"
 
a
c
t
i
v
i
t
y
,
 
m
o
d
e
r
a
t
e
 
s
o
i
l
 
s
i
l
t
 
c
o
n
t
e
n
t
 
(
3
0
%
)
,
 

a
n
d
 
p
r
e
c
i
p
i
t
a
t
i
o
n
/
e
v
a
p
o
r
a
t
i
o
n
 
(
P
/
E
)
 
i
n
d
e
x
 
o
f
 
5
0
.
 
 
U
n
c
o
n
t
r
o
l
l
e
d
 

f
u
g
i
t
i
v
e
 
d
u
s
t
 
e
m
i
s
s
i
o
n
s
 
a
t
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 
s
i
t
e
 
w
o
u
l
d
 
l
i
k
e
l
y
 
b
e
 

s
o
m
e
w
h
e
r
e
 
n
e
a
r
 
t
h
a
t
 
l
e
v
e
l
,
 
d
e
p
e
n
d
i
n
g
 
o
n
 
t
h
e
 
a
m
o
u
n
t
 
o
f
 
r
a
i
n
f
a
l
l
 

t
h
a
t
 
o
c
c
u
r
s
.
 
 
I
n
 
a
n
y
 
c
a
s
e
,
 
S
t
a
t
e
 
o
f
 
H
a
w
a
i
i
 
A
i
r
 
P
o
l
l
u
t
i
o
n
 
C
o
n
t
r
o
l
 

R
e
g
u
l
a
t
i
o
n
s
 
[
3
]
 
p
r
o
h
i
b
i
t
 
v
i
s
i
b
l
e
 
e
m
i
s
s
i
o
n
s
 
o
f
 
f
u
g
i
t
i
v
e
 
d
u
s
t
 
f
r
o
m
 

c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
 
a
t
 
t
h
e
 
p
r
o
p
e
r
t
y
 
l
i
n
e
.
 
 
T
h
u
s
,
 
a
n
 
e
f
f
e
c
t
i
v
e
 

d
u
s
t
 
c
o
n
t
r
o
l
 
p
l
a
n
 
f
o
r
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
p
h
a
s
e
 
i
s
 
e
s
s
e
n
t
i
a
l
.
 

A
d
e
q
u
a
t
e
 
f
u
g
i
t
i
v
e
 
d
u
s
t
 
c
o
n
t
r
o
l
 
c
a
n
 
u
s
u
a
l
l
y
 
b
e
 
a
c
c
o
m
p
l
i
s
h
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 

e
s
t
a
b
l
i
s
h
m
e
n
t
 
o
f
 
a
 
f
r
e
q
u
e
n
t
 
w
a
t
e
r
i
n
g
 
p
r
o
g
r
a
m
 
t
o
 
k
e
e
p
 
b
a
r
e
-
d
i
r
t
 

s
u
r
f
a
c
e
s
 
i
n
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
a
r
e
a
s
 
f
r
o
m
 
b
e
c
o
m
i
n
g
 
s
i
g
n
i
f
i
c
a
n
t
 
s
o
u
r
c
e
s
 

o
f
 
d
u
s
t
.
 
 
I
n
 
d
u
s
t
-
p
r
o
n
e
 
o
r
 
d
u
s
t
-
s
e
n
s
i
t
i
v
e
 
a
r
e
a
s
,
 
o
t
h
e
r
 
c
o
n
t
r
o
l
 

m
e
a
s
u
r
e
s
 
s
u
c
h
 
a
s
 
l
i
m
i
t
i
n
g
 
t
h
e
 
a
r
e
a
 
t
h
a
t
 
c
a
n
 
b
e
 
d
i
s
t
u
r
b
e
d
 
a
t
 
a
n
y
 

g
i
v
e
n
 
t
i
m
e
,
 
a
p
p
l
y
i
n
g
 
c
h
e
m
i
c
a
l
 
s
o
i
l
 
s
t
a
b
i
l
i
z
e
r
s
,
 
m
u
l
c
h
i
n
g
 
a
n
d
/
o
r
 

u
s
i
n
g
 
w
i
n
d
 
s
c
r
e
e
n
s
 
m
a
y
 
b
e
 
n
e
c
e
s
s
a
r
y
.
 
 
C
o
n
t
r
o
l
 
r
e
g
u
l
a
t
i
o
n
s
 
f
u
r
t
h
e
r
 

s
t
i
p
u
l
a
t
e
 
t
h
a
t
 
o
p
e
n
-
b
o
d
i
e
d
 
t
r
u
c
k
s
 
b
e
 
c
o
v
e
r
e
d
 
a
t
 
a
l
l
 
t
i
m
e
s
 
w
h
e
n
 
i
n
 

   

1
4

 

  

 

  

 
 

m
o
t
i
o
n
 
i
f
 
t
h
e
y
 
a
r
e
 
t
r
a
n
s
p
o
r
t
i
n
g
 
m
a
t
e
r
i
a
l
s
 
t
h
a
t
 
c
o
u
l
d
 
b
e
 
b
l
o
w
n
 

a
w
a
y
.
 
 
H
a
u
l
 
t
r
u
c
k
s
 
t
r
a
c
k
i
n
g
 
d
i
r
t
 
o
n
t
o
 
p
a
v
e
d
 
s
t
r
e
e
t
s
 
f
r
o
m
 
u
n
p
a
v
e
d
 

a
r
e
a
s
 
i
s
 
o
f
t
e
n
 
a
 
s
i
g
n
i
f
i
c
a
n
t
 
s
o
u
r
c
e
 
o
f
 
d
u
s
t
 
i
n
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
a
r
e
a
s
.
 
 

S
o
m
e
 
m
e
a
n
s
 
t
o
 
a
l
l
e
v
i
a
t
e
 
t
h
i
s
 
p
r
o
b
l
e
m
,
 
s
u
c
h
 
a
s
 
r
o
a
d
 
c
l
e
a
n
i
n
g
 
o
r
 

t
i
r
e
 
w
a
s
h
i
n
g
,
 
m
a
y
 
b
e
 
a
p
p
r
o
p
r
i
a
t
e
.
 
 
P
a
v
i
n
g
 
o
f
 
p
a
r
k
i
n
g
 
a
r
e
a
s
 
a
n
d
/
o
r
 

e
s
t
a
b
l
i
s
h
m
e
n
t
 
o
f
 
l
a
n
d
s
c
a
p
i
n
g
 
a
s
 
e
a
r
l
y
 
i
n
 
t
h
e
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
s
c
h
e
d
u
l
e
 

a
s
 
p
o
s
s
i
b
l
e
 
c
a
n
 
a
l
s
o
 
l
o
w
e
r
 
t
h
e
 
p
o
t
e
n
t
i
a
l
 
f
o
r
 
f
u
g
i
t
i
v
e
 
d
u
s
t
 

e
m
i
s
s
i
o
n
s
.
 
 
M
o
n
i
t
o
r
i
n
g
 
d
u
s
t
 
a
t
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 
p
r
o
p
e
r
t
y
 
l
i
n
e
 
c
o
u
l
d
 
b
e
 

c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
 
t
o
 
q
u
a
n
t
i
f
y
 
a
n
d
 
d
o
c
u
m
e
n
t
 
t
h
e
 
e
f
f
e
c
t
i
v
e
n
e
s
s
 
o
f
 
d
u
s
t
 

c
o
n
t
r
o
l
 
m
e
a
s
u
r
e
s
.
 

O
n
-
s
i
t
e
 
m
o
b
i
l
e
 
a
n
d
 
s
t
a
t
i
o
n
a
r
y
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
e
q
u
i
p
m
e
n
t
 
a
l
s
o
 
w
i
l
l
 

e
m
i
t
 
a
i
r
 
p
o
l
l
u
t
a
n
t
s
 
f
r
o
m
 
e
n
g
i
n
e
 
e
x
h
a
u
s
t
s
.
 
 
T
h
e
 
l
a
r
g
e
s
t
 
o
f
 
t
h
i
s
 

e
q
u
i
p
m
e
n
t
 
i
s
 
u
s
u
a
l
l
y
 
d
i
e
s
e
l
-
p
o
w
e
r
e
d
.
 
 
N
i
t
r
o
g
e
n
 
o
x
i
d
e
s
 
e
m
i
s
s
i
o
n
s
 

f
r
o
m
 
d
i
e
s
e
l
 
e
n
g
i
n
e
s
 
c
a
n
 
b
e
 
r
e
l
a
t
i
v
e
l
y
 
h
i
g
h
 
c
o
m
p
a
r
e
d
 
t
o
 
g
a
s
o
l
i
n
e
-

p
o
w
e
r
e
d
 
e
q
u
i
p
m
e
n
t
,
 
b
u
t
 
t
h
e
 
a
n
n
u
a
l
 
s
t
a
n
d
a
r
d
 
f
o
r
 
n
i
t
r
o
g
e
n
 
d
i
o
x
i
d
e
 
i
s
 

n
o
t
 
l
i
k
e
l
y
 
t
o
 
b
e
 
v
i
o
l
a
t
e
d
 
b
y
 
s
h
o
r
t
-
t
e
r
m
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
e
q
u
i
p
m
e
n
t
 

e
m
i
s
s
i
o
n
s
.
 

 
A
l
s
o
,
 

t
h
e
 

n
e
w
 

s
h
o
r
t
-
t
e
r
m
 

(
1
-
h
o
u
r
)
 

s
t
a
n
d
a
r
d
 

f
o
r
 

n
i
t
r
o
g
e
n
 
d
i
o
x
i
d
e
 
i
s
 
b
a
s
e
d
 
o
n
 
a
 
t
h
r
e
e
-
y
e
a
r
 
a
v
e
r
a
g
e
;
 
t
h
u
s
 
i
t
 
i
s
 

u
n
l
i
k
e
l
y
 
t
h
a
t
 
r
e
l
a
t
i
v
e
l
y
 
s
h
o
r
t
-
t
e
r
m
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
e
m
i
s
s
i
o
n
s
 
w
o
u
l
d
 

e
x
c
e
e
d
 
t
h
e
 
s
t
a
n
d
a
r
d
.
 
 
C
a
r
b
o
n
 
m
o
n
o
x
i
d
e
 
e
m
i
s
s
i
o
n
s
 
f
r
o
m
 
d
i
e
s
e
l
 

e
n
g
i
n
e
s
 
a
r
e
 
l
o
w
 
a
n
d
 
s
h
o
u
l
d
 
b
e
 
r
e
l
a
t
i
v
e
l
y
 
i
n
s
i
g
n
i
f
i
c
a
n
t
 
c
o
m
p
a
r
e
d
 
t
o
 

v
e
h
i
c
u
l
a
r
 
e
m
i
s
s
i
o
n
s
 
o
n
 
n
e
a
r
b
y
 
r
o
a
d
w
a
y
s
.
 

P
r
o
j
e
c
t
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
 
w
i
l
l
 
a
l
s
o
 
l
i
k
e
l
y
 
o
b
s
t
r
u
c
t
 
t
h
e
 

n
o
r
m
a
l
 
f
l
o
w
 
o
f
 
t
r
a
f
f
i
c
 
a
t
 
t
i
m
e
s
 
t
o
 
s
u
c
h
 
a
n
 
e
x
t
e
n
t
 
t
h
a
t
 
o
v
e
r
a
l
l
 

v
e
h
i
c
u
l
a
r
 
e
m
i
s
s
i
o
n
s
 
i
n
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 
a
r
e
a
 
w
i
l
l
 
t
e
m
p
o
r
a
r
i
l
y
 
i
n
c
r
e
a
s
e
.
 
 

T
h
e
 
o
n
l
y
 
m
e
a
n
s
 
t
o
 
a
l
l
e
v
i
a
t
e
 
t
h
i
s
 
p
r
o
b
l
e
m
 
w
i
l
l
 
b
e
 
t
o
 
a
t
t
e
m
p
t
 
t
o
 

k
e
e
p
 
r
o
a
d
w
a
y
s
 
o
p
e
n
 
d
u
r
i
n
g
 
p
e
a
k
 
t
r
a
f
f
i
c
 
h
o
u
r
s
 
a
n
d
 
t
o
 
m
o
v
e
 
h
e
a
v
y
 

c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
e
q
u
i
p
m
e
n
t
 
a
n
d
 
w
o
r
k
e
r
s
 
t
o
 
a
n
d
 
f
r
o
m
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
a
r
e
a
s
 

d
u
r
i
n
g
 
p
e
r
i
o
d
s
 
o
f
 
l
o
w
 
t
r
a
f
f
i
c
 
v
o
l
u
m
e
.
 
 
T
h
u
s
,
 
m
o
s
t
 
p
o
t
e
n
t
i
a
l
 
s
h
o
r
t
-



   

1
5

 

  

 

  

 
 

t
e
r
m
 

a
i
r
 

q
u
a
l
i
t
y
 

i
m
p
a
c
t
s
 

f
r
o
m
 

p
r
o
j
e
c
t
 

c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 

c
a
n
 

b
e
 

m
i
t
i
g
a
t
e
d
.

7.
0 
 L
ON
G-
TE
RM
 I
MP
AC
TS
 O
F 
PR
OJ
EC
T

A
f
t
e
r
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
i
s
 
c
o
m
p
l
e
t
e
d
,
 
u
s
e
 
o
f
 
t
h
e
 
p
r
o
p
o
s
e
d
 
f
a
c
i
l
i
t
i
e
s
 

w
i
l
l
 
r
e
s
u
l
t
 
i
n
 
i
n
c
r
e
a
s
e
d
 
m
o
t
o
r
 
v
e
h
i
c
l
e
 
t
r
a
f
f
i
c
 
i
n
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 

a
r
e
a
,
 

p
o
t
e
n
t
i
a
l
l
y
 

c
a
u
s
i
n
g
 

l
o
n
g
-
t
e
r
m
 

i
m
p
a
c
t
s
 

o
n
 

a
m
b
i
e
n
t
 

a
i
r
 

q
u
a
l
i
t
y
.
 

 
M
o
t
o
r
 

v
e
h
i
c
l
e
s
 

w
i
t
h
 

g
a
s
o
l
i
n
e
-
p
o
w
e
r
e
d
 

e
n
g
i
n
e
s
 

a
r
e
 

s
i
g
n
i
f
i
c
a
n
t
 
s
o
u
r
c
e
s
 
o
f
 
c
a
r
b
o
n
 
m
o
n
o
x
i
d
e
.
 
 
T
h
e
y
 
a
l
s
o
 
e
m
i
t
 
n
i
t
r
o
g
e
n
 

o
x
i
d
e
s
 
a
n
d
 
o
t
h
e
r
 
c
o
n
t
a
m
i
n
a
t
e
s
.
 

F
e
d
e
r
a
l
 
a
i
r
 
p
o
l
l
u
t
i
o
n
 
c
o
n
t
r
o
l
 
r
e
g
u
l
a
t
i
o
n
s
 
r
e
q
u
i
r
e
 
t
h
a
t
 
n
e
w
 
m
o
t
o
r
 

v
e
h
i
c
l
e
s
 
b
e
 
e
q
u
i
p
p
e
d
 
w
i
t
h
 
e
m
i
s
s
i
o
n
 
c
o
n
t
r
o
l
 
d
e
v
i
c
e
s
 
t
h
a
t
 
r
e
d
u
c
e
 

e
m
i
s
s
i
o
n
s
 
s
i
g
n
i
f
i
c
a
n
t
l
y
 
c
o
m
p
a
r
e
d
 
t
o
 
a
 
f
e
w
 
y
e
a
r
s
 
a
g
o
.
 
 
I
n
 
1
9
9
0
,
 
t
h
e
 

P
r
e
s
i
d
e
n
t
 
s
i
g
n
e
d
 
i
n
t
o
 
l
a
w
 
t
h
e
 
C
l
e
a
n
 
A
i
r
 
A
c
t
 
A
m
e
n
d
m
e
n
t
s
.
 
 
T
h
i
s
 

l
e
g
i
s
l
a
t
i
o
n
 
r
e
q
u
i
r
e
d
 
f
u
r
t
h
e
r
 
e
m
i
s
s
i
o
n
 
r
e
d
u
c
t
i
o
n
s
,
 
w
h
i
c
h
 
h
a
v
e
 
b
e
e
n
 

p
h
a
s
e
d
 
i
n
 
s
i
n
c
e
 
1
9
9
4
.
 
 
M
o
r
e
 
r
e
c
e
n
t
l
y
,
 
a
d
d
i
t
i
o
n
a
l
 
r
e
s
t
r
i
c
t
i
o
n
s
 
w
e
r
e
 

s
i
g
n
e
d
 
i
n
t
o
 
l
a
w
 
d
u
r
i
n
g
 
t
h
e
 
C
l
i
n
t
o
n
 
a
d
m
i
n
i
s
t
r
a
t
i
o
n
,
 
a
n
d
 
t
h
e
s
e
 
b
e
g
a
n
 

t
o
 
t
a
k
e
 
e
f
f
e
c
t
 
d
u
r
i
n
g
 
t
h
e
 
p
a
s
t
 
d
e
c
a
d
e
.
 
 
T
h
e
 
a
d
d
e
d
 
r
e
s
t
r
i
c
t
i
o
n
s
 
o
n
 

e
m
i
s
s
i
o
n
s
 
f
r
o
m
 
n
e
w
 
m
o
t
o
r
 
v
e
h
i
c
l
e
s
 
w
i
l
l
 
l
o
w
e
r
 
a
v
e
r
a
g
e
 
e
m
i
s
s
i
o
n
s
 

e
a
c
h
 
y
e
a
r
 
a
s
 
m
o
r
e
 
a
n
d
 
m
o
r
e
 
o
l
d
e
r
 
v
e
h
i
c
l
e
s
 
a
r
e
 
r
e
t
i
r
e
d
 
a
n
d
 
l
e
a
v
e
 

t
h
e
 
s
t
a
t
e
'
s
 
r
o
a
d
w
a
y
s
.
 
 
I
t
 
i
s
 
e
s
t
i
m
a
t
e
d
 
t
h
a
t
 
c
a
r
b
o
n
 
m
o
n
o
x
i
d
e
 

e
m
i
s
s
i
o
n
s
,
 
f
o
r
 
e
x
a
m
p
l
e
,
 
w
i
l
l
 
g
o
 
d
o
w
n
 
b
y
 
a
n
 
a
v
e
r
a
g
e
 
o
f
 
a
b
o
u
t
 
2
0
 

p
e
r
c
e
n
t
 

p
e
r
 

v
e
h
i
c
l
e
 

d
u
r
i
n
g
 

t
h
e
 

n
e
x
t
 

1
0
 

y
e
a
r
s
 

d
u
e
 

t
o
 

t
h
e
 

r
e
p
l
a
c
e
m
e
n
t
 
o
f
 
o
l
d
e
r
 
v
e
h
i
c
l
e
s
 
w
i
t
h
 
n
e
w
e
r
 
m
o
d
e
l
s
.
 

T
o
 
e
v
a
l
u
a
t
e
 
t
h
e
 
p
o
t
e
n
t
i
a
l
 
l
o
n
g
-
t
e
r
m
 
i
n
d
i
r
e
c
t
 
a
m
b
i
e
n
t
 
a
i
r
 
q
u
a
l
i
t
y
 

i
m
p
a
c
t
 
o
f
 
i
n
c
r
e
a
s
e
d
 
r
o
a
d
w
a
y
 
t
r
a
f
f
i
c
 
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
 
w
i
t
h
 
a
 
p
r
o
j
e
c
t
 
s
u
c
h
 

a
s
 
t
h
i
s
,
 
c
o
m
p
u
t
e
r
i
z
e
d
 
e
m
i
s
s
i
o
n
 
a
n
d
 
a
t
m
o
s
p
h
e
r
i
c
 
d
i
s
p
e
r
s
i
o
n
 
m
o
d
e
l
s
 

   

1
6

 

  

 

  

 
 

c
a
n
 
b
e
 
u
s
e
d
 
t
o
 
e
s
t
i
m
a
t
e
 
a
m
b
i
e
n
t
 
c
a
r
b
o
n
 
m
o
n
o
x
i
d
e
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 

a
l
o
n
g
 
r
o
a
d
w
a
y
s
 
l
e
a
d
i
n
g
 
t
o
 
a
n
d
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
.
 
 
C
a
r
b
o
n
 
m
o
n
o
x
i
d
e
 

i
s
 
s
e
l
e
c
t
e
d
 
f
o
r
 
m
o
d
e
l
i
n
g
 
b
e
c
a
u
s
e
 
i
t
 
i
s
 
b
o
t
h
 
t
h
e
 
m
o
s
t
 
s
t
a
b
l
e
 
a
n
d
 

t
h
e
 
m
o
s
t
 
a
b
u
n
d
a
n
t
 
o
f
 
t
h
e
 
p
o
l
l
u
t
a
n
t
s
 
g
e
n
e
r
a
t
e
d
 
b
y
 
m
o
t
o
r
 
v
e
h
i
c
l
e
s
.
 
 

F
u
r
t
h
e
r
m
o
r
e
,
 
c
a
r
b
o
n
 
m
o
n
o
x
i
d
e
 
a
i
r
 
p
o
l
l
u
t
i
o
n
 
i
s
 
g
e
n
e
r
a
l
l
y
 
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
 

t
o
 
b
e
 
a
 
m
i
c
r
o
s
c
a
l
e
 
p
r
o
b
l
e
m
 
t
h
a
t
 
c
a
n
 
b
e
 
a
d
d
r
e
s
s
e
d
 
l
o
c
a
l
l
y
 
t
o
 
s
o
m
e
 

e
x
t
e
n
t
,
 
w
h
e
r
e
a
s
 
n
i
t
r
o
g
e
n
 
o
x
i
d
e
s
 
a
i
r
 
p
o
l
l
u
t
i
o
n
 
m
o
s
t
 
o
f
t
e
n
 
i
s
 
a
 

r
e
g
i
o
n
a
l
 
i
s
s
u
e
 
t
h
a
t
 
c
a
n
n
o
t
 
b
e
 
a
d
d
r
e
s
s
e
d
 
b
y
 
a
 
s
i
n
g
l
e
 
n
e
w
 
d
e
v
e
l
o
p
-

m
e
n
t
.

F
o
r
 
t
h
i
s
 
p
r
o
j
e
c
t
,
 
f
o
u
r
 
s
c
e
n
a
r
i
o
s
 
w
e
r
e
 
s
e
l
e
c
t
e
d
 
f
o
r
 
t
h
e
 
c
a
r
b
o
n
 

m
o
n
o
x
i
d
e
 
m
o
d
e
l
i
n
g
 
s
t
u
d
y
:
 
(
1
)
 
y
e
a
r
 
2
0
1
1
 
w
i
t
h
 
p
r
e
s
e
n
t
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
,
 

(
2
)
 
y
e
a
r
 
2
0
1
5
 
w
i
t
h
o
u
t
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
,
 
(
3
)
 
y
e
a
r
 
2
0
1
5
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
,
 

a
n
d
 
(
4
)
 
y
e
a
r
 
2
0
2
5
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
.

T
o
 
b
e
g
i
n
 
t
h
e
 
m
o
d
e
l
i
n
g
 
s
t
u
d
y
 

o
f
 
t
h
e
 
f
o
u
r
 
s
c
e
n
a
r
i
o
s
,
 
c
r
i
t
i
c
a
l
 
r
e
c
e
p
t
o
r
 
a
r
e
a
s
 
i
n
 
t
h
e
 
v
i
c
i
n
i
t
y
 
o
f
 

t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 
w
e
r
e
 
i
d
e
n
t
i
f
i
e
d
 
f
o
r
 
a
n
a
l
y
s
i
s
.
 
 
G
e
n
e
r
a
l
l
y
 
s
p
e
a
k
i
n
g
,
 

r
o
a
d
w
a
y
 
i
n
t
e
r
s
e
c
t
i
o
n
s
 
a
r
e
 
t
h
e
 
p
r
i
m
a
r
y
 
c
o
n
c
e
r
n
 
b
e
c
a
u
s
e
 
o
f
 
t
r
a
f
f
i
c
 

c
o
n
g
e
s
t
i
o
n
 
a
n
d
 
b
e
c
a
u
s
e
 
o
f
 
t
h
e
 
i
n
c
r
e
a
s
e
 
i
n
 
v
e
h
i
c
u
l
a
r
 
e
m
i
s
s
i
o
n
s
 

a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
 
w
i
t
h
 
t
r
a
f
f
i
c
 
q
u
e
u
i
n
g
.
 
 
F
o
r
 
t
h
i
s
 
s
t
u
d
y
,
 
t
h
e
 
s
a
m
e
 
k
e
y
 

i
n
t
e
r
s
e
c
t
i
o
n
s
 
i
d
e
n
t
i
f
i
e
d
 
i
n
 
t
h
e
 
t
r
a
f
f
i
c
 
s
t
u
d
y
 
w
e
r
e
 
a
l
s
o
 
s
e
l
e
c
t
e
d
 

f
o
r
 

a
i
r
 

q
u
a
l
i
t
y
 

a
n
a
l
y
s
i
s
.
 

 
T
h
e
s
e
 

i
n
c
l
u
d
e
d
 

t
h
e
 

f
o
l
l
o
w
i
n
g
 

i
n
t
e
r
s
e
c
t
i
o
n
s
:

�
P
i
i
l
a
n
i
 
H
i
g
h
w
a
y
 
a
t
 
K
a
o
n
o
u
l
u
 
S
t
r
e
e
t
 

�
P
i
i
l
a
n
i
 
H
i
g
h
w
a
y
 
a
t
 
K
u
l
a
n
i
h
a
k
o
i
 
S
t
r
e
e
t
 

�
S
o
u
t
h
 
K
i
h
e
i
 
R
o
a
d
 
a
t
 
K
u
l
a
n
i
h
a
k
o
i
 
S
t
r
e
e
t
 

�
P
i
i
l
a
n
i
 
H
i
g
h
w
a
y
 
a
t
 
E
.
 
W
a
i
p
u
i
l
a
n
i
 
R
o
a
d
 

�
P
i
i
l
a
n
i
 
H
i
g
h
w
a
y
 
a
t
 
P
i
i
k
e
a
 
A
v
e
n
u
e
 

T
h
e
 
t
r
a
f
f
i
c
 
i
m
p
a
c
t
 
r
e
p
o
r
t
 
f
o
r
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 
[
4
]
 
d
e
s
c
r
i
b
e
s
 
t
h
e
 

e
x
i
s
t
i
n
g
 
a
n
d
 
p
r
o
j
e
c
t
e
d
 
f
u
t
u
r
e
 
t
r
a
f
f
i
c
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
 
a
n
d
 
l
a
n
e
a
g
e
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c
o
n
f
i
g
u
r
a
t
i
o
n
s
 
o
f
 
t
h
e
s
e
 
i
n
t
e
r
s
e
c
t
i
o
n
s
 
i
n
 
d
e
t
a
i
l
.
 
 
I
n
 
p
e
r
f
o
r
m
i
n
g
 

t
h
e
 

a
i
r
 

q
u
a
l
i
t
y
 

i
m
p
a
c
t
 

a
n
a
l
y
s
i
s
,
 

i
t
 

w
a
s
 

a
s
s
u
m
e
d
 

t
h
a
t
 

a
l
l
 

r
e
c
o
m
m
e
n
d
e
d
 
t
r
a
f
f
i
c
 
m
i
t
i
g
a
t
i
o
n
 
m
e
a
s
u
r
e
s
 
w
o
u
l
d
 
b
e
 
i
m
p
l
e
m
e
n
t
e
d
.
 

T
h
e
 
m
a
i
n
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e
 
o
f
 
t
h
e
 
m
o
d
e
l
i
n
g
 
s
t
u
d
y
 
w
a
s
 
t
o
 
e
s
t
i
m
a
t
e
 
m
a
x
i
m
u
m
 

1
-
h
o
u
r
 
a
v
e
r
a
g
e
 
c
a
r
b
o
n
 
m
o
n
o
x
i
d
e
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
f
o
r
 
e
a
c
h
 
o
f
 
t
h
e
 
f
o
u
r
 

s
c
e
n
a
r
i
o
s
 
s
t
u
d
i
e
d
.
 
 
T
o
 
e
v
a
l
u
a
t
e
 
t
h
e
 
s
i
g
n
i
f
i
c
a
n
c
e
 
o
f
 
t
h
e
 
e
s
t
i
m
a
t
e
d
 

c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
,
 
a
 
c
o
m
p
a
r
i
s
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
p
r
e
d
i
c
t
e
d
 
v
a
l
u
e
s
 
f
o
r
 
e
a
c
h
 

s
c
e
n
a
r
i
o
 
c
a
n
 
b
e
 
m
a
d
e
.
 
 
C
o
m
p
a
r
i
s
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
e
s
t
i
m
a
t
e
d
 
v
a
l
u
e
s
 
t
o
 
t
h
e
 

n
a
t
i
o
n
a
l
 
a
n
d
 
s
t
a
t
e
 
A
A
Q
S
 
w
a
s
 
a
l
s
o
 
u
s
e
d
 
t
o
 
p
r
o
v
i
d
e
 
a
n
o
t
h
e
r
 
m
e
a
s
u
r
e
 

o
f
 
s
i
g
n
i
f
i
c
a
n
c
e
.
 

M
a
x
i
m
u
m
 
c
a
r
b
o
n
 
m
o
n
o
x
i
d
e
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
t
y
p
i
c
a
l
l
y
 
c
o
i
n
c
i
d
e
 
w
i
t
h
 

p
e
a
k
 
t
r
a
f
f
i
c
 
p
e
r
i
o
d
s
.
 
 
T
h
e
 
t
r
a
f
f
i
c
 
i
m
p
a
c
t
 
a
s
s
e
s
s
m
e
n
t
 
r
e
p
o
r
t
 

e
v
a
l
u
a
t
e
d
 
m
o
r
n
i
n
g
 
a
n
d
 
a
f
t
e
r
n
o
o
n
 
p
e
a
k
 
t
r
a
f
f
i
c
 
p
e
r
i
o
d
s
.
 
 
T
h
e
s
e
 
s
a
m
e
 

p
e
r
i
o
d
s
 
w
e
r
e
 
e
v
a
l
u
a
t
e
d
 
i
n
 
t
h
e
 
a
i
r
 
q
u
a
l
i
t
y
 
i
m
p
a
c
t
 
a
s
s
e
s
s
m
e
n
t
.
 

T
h
e
 
E
P
A
 
c
o
m
p
u
t
e
r
 
m
o
d
e
l
 
M
O
B
I
L
E
6
.
2
 
[
5
]
 
w
a
s
 
u
s
e
d
 
t
o
 
c
a
l
c
u
l
a
t
e
 

v
e
h
i
c
u
l
a
r
 
c
a
r
b
o
n
 
m
o
n
o
x
i
d
e
 
e
m
i
s
s
i
o
n
s
 
f
o
r
 
e
a
c
h
 
y
e
a
r
 
s
t
u
d
i
e
d
.
 
 
O
n
e
 
o
f
 

t
h
e
 
k
e
y
 
i
n
p
u
t
s
 
t
o
 
M
O
B
I
L
E
6
.
2
 
i
s
 
v
e
h
i
c
l
e
 
m
i
x
.
 
 
U
n
l
e
s
s
 
v
e
r
y
 
d
e
t
a
i
l
e
d
 

i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
 
i
s
 
a
v
a
i
l
a
b
l
e
,
 
n
a
t
i
o
n
a
l
 
a
v
e
r
a
g
e
 
v
a
l
u
e
s
 
a
r
e
 
t
y
p
i
c
a
l
l
y
 

a
s
s
u
m
e
d
,
 
w
h
i
c
h
 
i
s
 
w
h
a
t
 
w
a
s
 
u
s
e
d
 
f
o
r
 
t
h
e
 
p
r
e
s
e
n
t
 
s
t
u
d
y
.
 
 
B
a
s
e
d
 
o
n
 

n
a
t
i
o
n
a
l
 
a
v
e
r
a
g
e
 
v
e
h
i
c
l
e
 
m
i
x
 
f
i
g
u
r
e
s
,
 
t
h
e
 
p
r
e
s
e
n
t
 
v
e
h
i
c
l
e
 
m
i
x
 
i
n
 

t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 
a
r
e
a
 
w
a
s
 
e
s
t
i
m
a
t
e
d
 
t
o
 
b
e
 
3
4
.
3
%
 
l
i
g
h
t
-
d
u
t
y
 
g
a
s
o
l
i
n
e
-

p
o
w
e
r
e
d
 
a
u
t
o
m
o
b
i
l
e
s
,
 
5
2
.
8
%
 
l
i
g
h
t
-
d
u
t
y
 
g
a
s
o
l
i
n
e
-
p
o
w
e
r
e
d
 
t
r
u
c
k
s
 
a
n
d
 

v
a
n
s
,
 
3
.
6
%
 
h
e
a
v
y
-
d
u
t
y
 
g
a
s
o
l
i
n
e
-
p
o
w
e
r
e
d
 
v
e
h
i
c
l
e
s
,
 
0
.
2
%
 
l
i
g
h
t
-
d
u
t
y
 

d
i
e
s
e
l
-
p
o
w
e
r
e
d
 
v
e
h
i
c
l
e
s
,
 
8
.
6
%
 
h
e
a
v
y
-
d
u
t
y
 
d
i
e
s
e
l
-
p
o
w
e
r
e
d
 
t
r
u
c
k
s
 
a
n
d
 

b
u
s
e
s
,
 
a
n
d
 
0
.
5
%
 
m
o
t
o
r
c
y
c
l
e
s
.
 
 
F
o
r
 
t
h
e
 
f
u
t
u
r
e
 
s
c
e
n
a
r
i
o
s
 
s
t
u
d
i
e
d
,
 

t
h
e
 
v
e
h
i
c
l
e
 
m
i
x
 
w
a
s
 
e
s
t
i
m
a
t
e
d
 
t
o
 
c
h
a
n
g
e
 
s
l
i
g
h
t
l
y
 
w
i
t
h
 
f
e
w
e
r
 
l
i
g
h
t
-
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d
u
t
y
 
g
a
s
o
l
i
n
e
-
p
o
w
e
r
e
d
 
a
u
t
o
m
o
b
i
l
e
s
 
a
n
d
 
m
o
r
e
 
l
i
g
h
t
-
d
u
t
y
 
g
a
s
o
l
i
n
e
-

p
o
w
e
r
e
d
 
t
r
u
c
k
s
 
a
n
d
 
v
a
n
s
.
 

A
m
b
i
e
n
t
 
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
s
 
o
f
 
5
9
 
a
n
d
 
6
8
 
d
e
g
r
e
e
s
 
F
 
w
e
r
e
 
u
s
e
d
 
f
o
r
 
m
o
r
n
i
n
g
 

a
n
d
 

a
f
t
e
r
n
o
o
n
 

p
e
a
k
-
h
o
u
r
 

e
m
i
s
s
i
o
n
 

c
o
m
p
u
t
a
t
i
o
n
s
,
 

r
e
s
p
e
c
t
i
v
e
l
y
.
 
 

T
h
e
s
e
 
a
r
e
 
c
o
n
s
e
r
v
a
t
i
v
e
 
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
s
 
s
i
n
c
e
 
m
o
r
n
i
n
g
/
a
f
t
e
r
n
o
o
n
 
a
m
b
i
e
n
t
 

t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
s
 
w
i
l
l
 
g
e
n
e
r
a
l
l
y
 
b
e
 
w
a
r
m
e
r
 
t
h
a
n
 
t
h
i
s
,
 
a
n
d
 
e
m
i
s
s
i
o
n
 

e
s
t
i
m
a
t
e
s
 

g
i
v
e
n
 

b
y
 

M
O
B
I
L
E
6
.
2
 

g
e
n
e
r
a
l
l
y
 

h
a
v
e
 

a
n
 

i
n
v
e
r
s
e
 

r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
 
t
o
 
t
h
e
 
a
m
b
i
e
n
t
 
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
.
 

A
f
t
e
r
 
c
o
m
p
u
t
i
n
g
 
v
e
h
i
c
u
l
a
r
 
c
a
r
b
o
n
 
m
o
n
o
x
i
d
e
 
e
m
i
s
s
i
o
n
s
 
t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e
 

u
s
e
 
o
f
 
M
O
B
I
L
E
6
.
2
,
 
t
h
e
s
e
 
d
a
t
a
 
w
e
r
e
 
t
h
e
n
 
i
n
p
u
t
 
t
o
 
a
n
 
a
t
m
o
s
p
h
e
r
i
c
 

d
i
s
p
e
r
s
i
o
n
 
m
o
d
e
l
.
 
 
E
P
A
 
a
i
r
 
q
u
a
l
i
t
y
 
m
o
d
e
l
i
n
g
 
g
u
i
d
e
l
i
n
e
s
 
[
6
]
 

c
u
r
r
e
n
t
l
y
 
r
e
c
o
m
m
e
n
d
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
c
o
m
p
u
t
e
r
 
m
o
d
e
l
 
C
A
L
3
Q
H
C
 
[
7
]
 
b
e
 
u
s
e
d
 

t
o
 

a
s
s
e
s
s
 

c
a
r
b
o
n
 

m
o
n
o
x
i
d
e
 

c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 

a
t
 

r
o
a
d
w
a
y
 

i
n
t
e
r
s
e
c
t
i
o
n
s
,
 
o
r
 
i
n
 
a
r
e
a
s
 
w
h
e
r
e
 
i
t
s
 
u
s
e
 
h
a
s
 
p
r
e
v
i
o
u
s
l
y
 
b
e
e
n
 

e
s
t
a
b
l
i
s
h
e
d
,
 
C
A
L
I
N
E
4
 
[
8
]
 
m
a
y
 
b
e
 
u
s
e
d
.
 
 
U
n
t
i
l
 
a
 
f
e
w
 
y
e
a
r
s
 
a
g
o
,
 

C
A
L
I
N
E
4
 
w
a
s
 
u
s
e
d
 
e
x
t
e
n
s
i
v
e
l
y
 
i
n
 
H
a
w
a
i
i
 
t
o
 
a
s
s
e
s
s
 
a
i
r
 
q
u
a
l
i
t
y
 

i
m
p
a
c
t
s
 

a
t
 

r
o
a
d
w
a
y
 

i
n
t
e
r
s
e
c
t
i
o
n
s
.
 

 
I
n
 

D
e
c
e
m
b
e
r
 

1
9
9
7
,
 

t
h
e
 

C
a
l
i
f
o
r
n
i
a
 
D
e
p
a
r
t
m
e
n
t
 
o
f
 
T
r
a
n
s
p
o
r
t
a
t
i
o
n
 
r
e
c
o
m
m
e
n
d
e
d
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 

i
n
t
e
r
s
e
c
t
i
o
n
 
m
o
d
e
 
o
f
 
C
A
L
I
N
E
4
 
n
o
 
l
o
n
g
e
r
 
b
e
 
u
s
e
d
 
b
e
c
a
u
s
e
 
i
t
 
w
a
s
 

t
h
o
u
g
h
t
 
t
h
e
 
m
o
d
e
l
 
h
a
s
 
b
e
c
o
m
e
 
o
u
t
d
a
t
e
d
.
 
 
S
t
u
d
i
e
s
 
h
a
v
e
 
s
h
o
w
n
 
t
h
a
t
 

C
A
L
I
N
E
4
 
m
a
y
 
t
e
n
d
 
t
o
 
o
v
e
r
-
p
r
e
d
i
c
t
 
m
a
x
i
m
u
m
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
i
n
 
s
o
m
e
 

s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
.
 

 
T
h
e
r
e
f
o
r
e
,
 

C
A
L
3
Q
H
C
 

w
a
s
 

u
s
e
d
 

f
o
r
 

t
h
e
 

s
u
b
j
e
c
t
 

a
n
a
l
y
s
i
s
.

C
A
L
3
Q
H
C
 
w
a
s
 
d
e
v
e
l
o
p
e
d
 
f
o
r
 
t
h
e
 
U
.
S
.
 
E
P
A
 
t
o
 
s
i
m
u
l
a
t
e
 
v
e
h
i
c
u
l
a
r
 

m
o
v
e
m
e
n
t
,
 
v
e
h
i
c
l
e
 
q
u
e
u
i
n
g
 
a
n
d
 
a
t
m
o
s
p
h
e
r
i
c
 
d
i
s
p
e
r
s
i
o
n
 
o
f
 
v
e
h
i
c
u
l
a
r
 

e
m
i
s
s
i
o
n
s
 
n
e
a
r
 
r
o
a
d
w
a
y
 
i
n
t
e
r
s
e
c
t
i
o
n
s
.
 
 
I
t
 
i
s
 
d
e
s
i
g
n
e
d
 
t
o
 
p
r
e
d
i
c
t
 

1
-
h
o
u
r
 

a
v
e
r
a
g
e
 

p
o
l
l
u
t
a
n
t
 

c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 

n
e
a
r
 

r
o
a
d
w
a
y
 



   

1
9

 

  

 

  

 
 

i
n
t
e
r
s
e
c
t
i
o
n
s
 

b
a
s
e
d
 

o
n
 

i
n
p
u
t
 

t
r
a
f
f
i
c
 

a
n
d
 

e
m
i
s
s
i
o
n
 

d
a
t
a
,
 

r
o
a
d
w
a
y
/
r
e
c
e
p
t
o
r
 
g
e
o
m
e
t
r
y
 
a
n
d
 
m
e
t
e
o
r
o
l
o
g
i
c
a
l
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
.
 

A
l
t
h
o
u
g
h
 
C
A
L
3
Q
H
C
 
i
s
 
i
n
t
e
n
d
e
d
 
p
r
i
m
a
r
i
l
y
 
f
o
r
 
u
s
e
 
i
n
 
a
s
s
e
s
s
i
n
g
 

a
t
m
o
s
p
h
e
r
i
c
 
d
i
s
p
e
r
s
i
o
n
 
n
e
a
r
 
s
i
g
n
a
l
i
z
e
d
 
r
o
a
d
w
a
y
 
i
n
t
e
r
s
e
c
t
i
o
n
s
,
 
i
t
 

c
a
n
 
a
l
s
o
 
b
e
 
u
s
e
d
 
t
o
 
e
v
a
l
u
a
t
e
 
u
n
s
i
g
n
a
l
i
z
e
d
 
i
n
t
e
r
s
e
c
t
i
o
n
s
.
 
 
T
h
i
s
 
i
s
 

a
c
c
o
m
p
l
i
s
h
e
d
 
b
y
 
m
a
n
u
a
l
l
y
 
e
s
t
i
m
a
t
i
n
g
 
q
u
e
u
e
 
l
e
n
g
t
h
s
 
a
n
d
 
t
h
e
n
 

a
p
p
l
y
i
n
g
 
t
h
e
 
s
a
m
e
 
t
e
c
h
n
i
q
u
e
s
 
u
s
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 
m
o
d
e
l
 
f
o
r
 
s
i
g
n
a
l
i
z
e
d
 

i
n
t
e
r
s
e
c
t
i
o
n
s
.
 
 
C
u
r
r
e
n
t
l
y
,
 
o
n
l
y
 
o
n
e
 
o
f
 
t
h
e
 
s
t
u
d
y
 
i
n
t
e
r
s
e
c
t
i
o
n
s
 
i
s
 

s
i
g
n
a
l
i
z
e
d
,
 
P
i
i
l
a
n
i
 
H
i
g
h
w
a
y
 
a
t
 
P
i
i
k
e
a
 
A
v
e
n
u
e
.
 
 
F
o
r
 
t
h
e
 
f
u
t
u
r
e
 

s
c
e
n
a
r
i
o
s
 
w
i
t
h
o
u
t
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
,
 
i
n
 
a
c
c
o
r
d
a
n
c
e
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
t
r
a
f
f
i
c
 

r
e
p
o
r
t
,
 
t
h
i
s
 
w
a
s
 
a
s
s
u
m
e
d
 
t
o
 
r
e
m
a
i
n
 
t
h
e
 
c
a
s
e
.
 
 
F
o
r
 
t
h
e
 
f
u
t
u
r
e
 

s
c
e
n
a
r
i
o
s
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
,
 
i
t
 
w
a
s
 
a
s
s
u
m
e
d
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
i
n
t
e
r
s
e
c
t
i
o
n
 

o
f
 
P
i
i
l
a
n
i
 
H
i
g
h
w
a
y
 
a
n
d
 
K
u
l
a
n
i
h
a
k
o
i
 
S
t
r
e
e
t
 
w
o
u
l
d
 
a
l
s
o
 
b
e
c
o
m
e
 

s
i
g
n
a
l
i
z
e
d
.

I
n
p
u
t
 
p
e
a
k
-
h
o
u
r
 
t
r
a
f
f
i
c
 
d
a
t
a
 
w
e
r
e
 
o
b
t
a
i
n
e
d
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
t
r
a
f
f
i
c
 
s
t
u
d
y
 

c
i
t
e
d
 

p
r
e
v
i
o
u
s
l
y
.
 

 
T
h
i
s
 

i
n
c
l
u
d
e
d
 

v
e
h
i
c
l
e
 

a
p
p
r
o
a
c
h
 

v
o
l
u
m
e
s
,
 

s
a
t
u
r
a
t
i
o
n
 
c
a
p
a
c
i
t
y
 
e
s
t
i
m
a
t
e
s
,
 
i
n
t
e
r
s
e
c
t
i
o
n
 
l
a
n
e
a
g
e
 
a
n
d
 
s
i
g
n
a
l
 

t
i
m
i
n
g
s
 
(
w
h
e
r
e
 
a
p
p
l
i
c
a
b
l
e
)
.
 
 
A
l
l
 
e
m
i
s
s
i
o
n
 
f
a
c
t
o
r
s
 
t
h
a
t
 
w
e
r
e
 
i
n
p
u
t
 

t
o
 
C
A
L
3
Q
H
C
 
f
o
r
 
f
r
e
e
-
f
l
o
w
 
t
r
a
f
f
i
c
 
o
n
 
r
o
a
d
w
a
y
s
 
w
e
r
e
 
o
b
t
a
i
n
e
d
 
f
r
o
m
 

M
O
B
I
L
E
6
.
2
 
b
a
s
e
d
 
o
n
 
a
s
s
u
m
e
d
 
f
r
e
e
-
f
l
o
w
 
v
e
h
i
c
l
e
 
s
p
e
e
d
s
 
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
 

t
o
 
t
h
e
 
p
o
s
t
e
d
 
s
p
e
e
d
 
l
i
m
i
t
s
 
(
2
0
 
t
o
 
4
0
 
m
p
h
 
d
e
p
e
n
d
i
n
g
 
o
n
 
l
o
c
a
t
i
o
n
)
.
 

M
o
d
e
l
 
r
o
a
d
w
a
y
s
 
w
e
r
e
 
s
e
t
 
u
p
 
t
o
 
r
e
f
l
e
c
t
 
r
o
a
d
w
a
y
 
g
e
o
m
e
t
r
y
,
 
p
h
y
s
i
c
a
l
 

d
i
m
e
n
s
i
o
n
s
 

a
n
d
 

o
p
e
r
a
t
i
n
g
 

c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
t
i
c
s
.
 

 
C
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 

p
r
e
d
i
c
t
e
d
 
b
y
 
a
i
r
 
q
u
a
l
i
t
y
 
m
o
d
e
l
s
 
g
e
n
e
r
a
l
l
y
 
a
r
e
 
n
o
t
 
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
 
v
a
l
i
d
 

w
i
t
h
i
n
 
t
h
e
 
r
o
a
d
w
a
y
-
m
i
x
i
n
g
 
z
o
n
e
.
 
 
T
h
e
 
r
o
a
d
w
a
y
-
m
i
x
i
n
g
 
z
o
n
e
 
i
s
 

u
s
u
a
l
l
y
 
t
a
k
e
n
 
t
o
 
i
n
c
l
u
d
e
 
3
 
m
e
t
e
r
s
 
o
n
 
e
i
t
h
e
r
 
s
i
d
e
 
o
f
 
t
h
e
 
t
r
a
v
e
l
e
d
 

p
o
r
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
r
o
a
d
w
a
y
 
a
n
d
 
t
h
e
 
t
u
r
b
u
l
e
n
t
 
a
r
e
a
 
w
i
t
h
i
n
 
1
0
 
m
e
t
e
r
s
 
o
f
 

   

2
0

 

  

 

  

 
 

a
 
c
r
o
s
s
 
s
t
r
e
e
t
.
 
 
M
o
d
e
l
 
r
e
c
e
p
t
o
r
 
s
i
t
e
s
 
w
e
r
e
 
t
h
u
s
 
l
o
c
a
t
e
d
 
a
t
 
t
h
e
 

e
d
g
e
s
 
o
f
 
t
h
e
 
m
i
x
i
n
g
 
z
o
n
e
s
 
n
e
a
r
 
a
l
l
 
i
n
t
e
r
s
e
c
t
i
o
n
s
 
t
h
a
t
 
w
e
r
e
 
s
t
u
d
i
e
d
 

f
o
r
 
a
l
l
 
f
o
u
r
 
s
c
e
n
a
r
i
o
s
.
 
 
T
h
i
s
 
i
m
p
l
i
e
s
 
t
h
a
t
 
p
e
d
e
s
t
r
i
a
n
 
s
i
d
e
w
a
l
k
s
 

e
i
t
h
e
r
 
a
l
r
e
a
d
y
 
e
x
i
s
t
 
o
r
 
a
r
e
 
a
s
s
u
m
e
d
 
t
o
 
e
x
i
s
t
 
i
n
 
t
h
e
 
f
u
t
u
r
e
.
 
 
A
l
l
 

r
e
c
e
p
t
o
r
 
h
e
i
g
h
t
s
 
w
e
r
e
 
p
l
a
c
e
d
 
a
t
 
1
.
8
 
m
e
t
e
r
s
 
a
b
o
v
e
 
g
r
o
u
n
d
 
t
o
 

s
i
m
u
l
a
t
e
 
l
e
v
e
l
s
 
w
i
t
h
i
n
 
t
h
e
 
n
o
r
m
a
l
 
h
u
m
a
n
 
b
r
e
a
t
h
i
n
g
 
z
o
n
e
.
 

I
n
p
u
t
 
m
e
t
e
o
r
o
l
o
g
i
c
a
l
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
 
f
o
r
 
t
h
i
s
 
s
t
u
d
y
 
w
e
r
e
 
d
e
f
i
n
e
d
 
t
o
 

p
r
o
v
i
d
e
 
"
w
o
r
s
t
-
c
a
s
e
"
 
r
e
s
u
l
t
s
.
 
 
O
n
e
 
o
f
 
t
h
e
 
k
e
y
 
m
e
t
e
o
r
o
l
o
g
i
c
a
l
 

i
n
p
u
t
s
 
i
s
 
a
t
m
o
s
p
h
e
r
i
c
 
s
t
a
b
i
l
i
t
y
 
c
a
t
e
g
o
r
y
.
 
 
F
o
r
 
t
h
e
s
e
 
a
n
a
l
y
s
e
s
,
 

a
t
m
o
s
p
h
e
r
i
c
 
s
t
a
b
i
l
i
t
y
 
c
a
t
e
g
o
r
y
 
6
 
w
a
s
 
a
s
s
u
m
e
d
 
f
o
r
 
t
h
e
 
m
o
r
n
i
n
g
 

c
a
s
e
s
,
 
w
h
i
l
e
 
a
t
m
o
s
p
h
e
r
i
c
 
s
t
a
b
i
l
i
t
y
 
c
a
t
e
g
o
r
y
 
4
 
w
a
s
 
a
s
s
u
m
e
d
 
f
o
r
 
t
h
e
 

a
f
t
e
r
n
o
o
n
 
c
a
s
e
s
.
 
 
T
h
e
s
e
 
a
r
e
 
t
h
e
 
m
o
s
t
 
c
o
n
s
e
r
v
a
t
i
v
e
 
s
t
a
b
i
l
i
t
y
 

c
a
t
e
g
o
r
i
e
s
 
t
h
a
t
 
a
r
e
 
g
e
n
e
r
a
l
l
y
 
u
s
e
d
 
f
o
r
 
e
s
t
i
m
a
t
i
n
g
 
w
o
r
s
t
-
c
a
s
e
 

p
o
l
l
u
t
a
n
t
 
d
i
s
p
e
r
s
i
o
n
 
w
i
t
h
i
n
 
s
u
b
u
r
b
a
n
 
a
r
e
a
s
 
f
o
r
 
t
h
e
s
e
 
p
e
r
i
o
d
s
.
 
 
A
 

s
u
r
f
a
c
e
 
r
o
u
g
h
n
e
s
s
 
l
e
n
g
t
h
 
o
f
 
1
0
0
 
c
m
 
a
n
d
 
a
 
m
i
x
i
n
g
 
h
e
i
g
h
t
 
o
f
 
1
0
0
0
 

m
e
t
e
r
s
 
w
e
r
e
 
u
s
e
d
 
i
n
 
a
l
l
 
c
a
s
e
s
.
 
 
W
o
r
s
t
-
c
a
s
e
 
w
i
n
d
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
 
w
e
r
e
 

d
e
f
i
n
e
d
 
a
s
 
a
 
w
i
n
d
 
s
p
e
e
d
 
o
f
 
1
 
m
e
t
e
r
 
p
e
r
 
s
e
c
o
n
d
 
w
i
t
h
 
a
 
w
i
n
d
 

d
i
r
e
c
t
i
o
n
 
r
e
s
u
l
t
i
n
g
 
i
n
 
t
h
e
 
h
i
g
h
e
s
t
 
p
r
e
d
i
c
t
e
d
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
.
 
 

C
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
 
e
s
t
i
m
a
t
e
s
 
w
e
r
e
 
c
a
l
c
u
l
a
t
e
d
 
a
t
 
w
i
n
d
 
d
i
r
e
c
t
i
o
n
s
 
o
f
 

e
v
e
r
y
 
5
 
d
e
g
r
e
e
s
.

E
x
i
s
t
i
n
g
 
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
o
f
 
c
a
r
b
o
n
 
m
o
n
o
x
i
d
e
 
i
n
 
t
h
e
 

p
r
o
j
e
c
t
 
v
i
c
i
n
i
t
y
 
a
r
e
 
b
e
l
i
e
v
e
d
 
t
o
 
b
e
 
a
t
 
l
o
w
 
l
e
v
e
l
s
.
 
T
h
u
s
,
 

b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
 
c
o
n
t
r
i
b
u
t
i
o
n
s
 
o
f
 
c
a
r
b
o
n
 
m
o
n
o
x
i
d
e
 
f
r
o
m
 
s
o
u
r
c
e
s
 
o
r
 

r
o
a
d
w
a
y
s
 
n
o
t
 
d
i
r
e
c
t
l
y
 
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
 
i
n
 
t
h
e
 
a
n
a
l
y
s
i
s
 
w
e
r
e
 
a
c
c
o
u
n
t
e
d
 

f
o
r
 
b
y
 
a
d
d
i
n
g
 
a
 
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
 
o
f
 
0
.
5
 
p
p
m
 
t
o
 
a
l
l
 

p
r
e
d
i
c
t
e
d
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
f
o
r
 
2
0
1
1
.
 
 
A
l
t
h
o
u
g
h
 
i
n
c
r
e
a
s
e
d
 
t
r
a
f
f
i
c
 
i
s
 

e
x
p
e
c
t
e
d
 
t
o
 
o
c
c
u
r
 
w
i
t
h
i
n
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 
a
r
e
a
 
d
u
r
i
n
g
 
t
h
e
 
n
e
x
t
 
s
e
v
e
r
a
l
 

y
e
a
r
s
 
w
i
t
h
 
o
r
 
w
i
t
h
o
u
t
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
,
 
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
 
c
a
r
b
o
n
 
m
o
n
o
x
i
d
e
 

c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
m
a
y
 
n
o
t
 
c
h
a
n
g
e
 
s
i
g
n
i
f
i
c
a
n
t
l
y
 
s
i
n
c
e
 
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
 



   

2
1

 

  

 

  

 
 

e
m
i
s
s
i
o
n
s
 
f
r
o
m
 
m
o
t
o
r
 
v
e
h
i
c
l
e
s
 
a
r
e
 
f
o
r
e
c
a
s
t
 
t
o
 
d
e
c
r
e
a
s
e
 
w
i
t
h
 
t
i
m
e
.

H
e
n
c
e
,
 
a
 
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
 
v
a
l
u
e
 
o
f
 
0
.
5
 
p
p
m
 
w
a
s
 
a
s
s
u
m
e
d
 
t
o
 
p
e
r
s
i
s
t
 
f
o
r
 

t
h
e
 
f
u
t
u
r
e
 
s
c
e
n
a
r
i
o
s
 
s
t
u
d
i
e
d
.
 

P
r
e
d
i
c
t
e
d
 
W
o
r
s
t
-
C
a
s
e
 
1
-
H
o
u
r
 
C
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 

T
a
b
l
e
 
4
 
s
u
m
m
a
r
i
z
e
s
 
t
h
e
 
f
i
n
a
l
 
r
e
s
u
l
t
s
 
o
f
 
t
h
e
 
m
o
d
e
l
i
n
g
 
s
t
u
d
y
 
i
n
 
t
h
e
 

f
o
r
m
 
o
f
 
t
h
e
 
e
s
t
i
m
a
t
e
d
 
w
o
r
s
t
-
c
a
s
e
 
1
-
h
o
u
r
 
m
o
r
n
i
n
g
 
a
n
d
 
a
f
t
e
r
n
o
o
n
 

a
m
b
i
e
n
t
 
c
a
r
b
o
n
 
m
o
n
o
x
i
d
e
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
.
 
 
T
h
e
s
e
 
r
e
s
u
l
t
s
 
c
a
n
 
b
e
 

c
o
m
p
a
r
e
d
 
d
i
r
e
c
t
l
y
 
t
o
 
t
h
e
 
s
t
a
t
e
 
a
n
d
 
t
h
e
 
n
a
t
i
o
n
a
l
 
A
A
Q
S
.
 
 
E
s
t
i
m
a
t
e
d
 

w
o
r
s
t
-
c
a
s
e
 
c
a
r
b
o
n
 
m
o
n
o
x
i
d
e
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
a
r
e
 
p
r
e
s
e
n
t
e
d
 
i
n
 
t
h
e
 

t
a
b
l
e
 
f
o
r
 
f
o
u
r
 
s
c
e
n
a
r
i
o
s
:
 
 
y
e
a
r
 
2
0
1
1
 
w
i
t
h
 
e
x
i
s
t
i
n
g
 
t
r
a
f
f
i
c
,
 
y
e
a
r
 

2
0
1
5
 
w
i
t
h
o
u
t
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
,
 
y
e
a
r
 
2
0
1
5
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 
a
n
d
 
y
e
a
r
 
2
0
2
5
 

w
i
t
h
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
.
 
 
T
h
e
 
l
o
c
a
t
i
o
n
s
 
o
f
 
t
h
e
s
e
 
e
s
t
i
m
a
t
e
d
 
w
o
r
s
t
-
c
a
s
e
 
1
-

h
o
u
r
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
a
l
l
 
o
c
c
u
r
r
e
d
 
a
t
 
o
r
 
v
e
r
y
 
n
e
a
r
 
t
h
e
 
i
n
d
i
c
a
t
e
d
 

i
n
t
e
r
s
e
c
t
i
o
n
s
.

A
s
 
i
n
d
i
c
a
t
e
d
 
i
n
 
t
h
e
 
t
a
b
l
e
,
 
t
h
e
 
h
i
g
h
e
s
t
 
e
s
t
i
m
a
t
e
d
 
1
-
h
o
u
r
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
-

t
i
o
n
 
w
i
t
h
i
n
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 
v
i
c
i
n
i
t
y
 
f
o
r
 
t
h
e
 
p
r
e
s
e
n
t
 
(
2
0
1
1
)
 
c
a
s
e
 
w
a
s
 

4
.
6
 
p
p
m
.
 
 
T
h
i
s
 
w
a
s
 
p
r
o
j
e
c
t
e
d
 
t
o
 
o
c
c
u
r
 
d
u
r
i
n
g
 
t
h
e
 
m
o
r
n
i
n
g
 
p
e
a
k
 

t
r
a
f
f
i
c
 
h
o
u
r
 
n
e
a
r
 
t
h
e
 
i
n
t
e
r
s
e
c
t
i
o
n
 
o
f
 
P
i
i
l
a
n
i
 
H
i
g
h
w
a
y
 
a
n
d
 
P
i
i
k
e
a
 

A
v
e
n
u
e
.
 
 
C
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
a
t
 
o
t
h
e
r
 
l
o
c
a
t
i
o
n
s
 
a
n
d
 
t
i
m
e
s
 
s
t
u
d
i
e
d
 
w
e
r
e
 

4
.
3
 
p
p
m
 
o
r
 
l
o
w
e
r
.
 
 
A
l
l
 
p
r
e
d
i
c
t
e
d
 
w
o
r
s
t
-
c
a
s
e
 
1
-
h
o
u
r
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 

f
o
r
 
t
h
e
 
2
0
1
1
 
s
c
e
n
a
r
i
o
 
w
e
r
e
 
w
i
t
h
i
n
 
b
o
t
h
 
t
h
e
 
n
a
t
i
o
n
a
l
 
A
A
Q
S
 
o
f
 
3
5
 
p
p
m
 

a
n
d
 
t
h
e
 
s
t
a
t
e
 
s
t
a
n
d
a
r
d
 
o
f
 
9
 
p
p
m
.
 

I
n
 
t
h
e
 
y
e
a
r
 
2
0
1
5
 
w
i
t
h
o
u
t
 
t
h
e
 
p
r
o
p
o
s
e
d
 
p
r
o
j
e
c
t
,
 
t
h
e
 
h
i
g
h
e
s
t
 
w
o
r
s
t
-

c
a
s
e
 
1
-
h
o
u
r
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
 
w
a
s
 
a
g
a
i
n
 
p
r
e
d
i
c
t
e
d
 
t
o
 
o
c
c
u
r
 
d
u
r
i
n
g
 
t
h
e
 

m
o
r
n
i
n
g
 
a
t
 
t
h
e
 
i
n
t
e
r
s
e
c
t
i
o
n
 
o
f
 
P
i
i
l
a
n
i
 
H
i
g
h
w
a
y
 
a
n
d
 
P
i
i
k
e
a
 
A
v
e
n
u
e
.
 
 

A
 
v
a
l
u
e
 
o
f
 
4
.
0
 
p
p
m
 
w
a
s
 
p
r
e
d
i
c
t
e
d
 
t
o
 
o
c
c
u
r
 
a
t
 
t
h
i
s
 
l
o
c
a
t
i
o
n
 
a
n
d
 

   

2
2

 

  

 

  

 
 

t
i
m
e
.
 
 
P
e
a
k
-
h
o
u
r
 
w
o
r
s
t
-
c
a
s
e
 
v
a
l
u
e
s
 
a
t
 
t
h
e
 
o
t
h
e
r
 
l
o
c
a
t
i
o
n
s
 
a
n
d
 

t
i
m
e
s
 
s
t
u
d
i
e
d
 
f
o
r
 
t
h
e
 
2
0
1
5
 
w
i
t
h
o
u
t
 
p
r
o
j
e
c
t
 
s
c
e
n
a
r
i
o
 
r
a
n
g
e
d
 
b
e
t
w
e
e
n
 

1
.
3
 
a
n
d
 
3
.
9
 
p
p
m
.
 
 
C
o
m
p
a
r
e
d
 
t
o
 
t
h
e
 
e
x
i
s
t
i
n
g
 
c
a
s
e
,
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 

g
e
n
e
r
a
l
l
y
 

d
e
c
r
e
a
s
e
d
 

s
o
m
e
w
h
a
t
,
 

a
n
d
 

a
l
l
 

p
r
o
j
e
c
t
e
d
 

w
o
r
s
t
-
c
a
s
e
 

c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
f
o
r
 
t
h
i
s
 
s
c
e
n
a
r
i
o
 
r
e
m
a
i
n
e
d
 
w
e
l
l
 
w
i
t
h
i
n
 
t
h
e
 
s
t
a
t
e
 

a
n
d
 
n
a
t
i
o
n
a
l
 
s
t
a
n
d
a
r
d
s
.
 

I
n
 
t
h
e
 
y
e
a
r
 
2
0
1
5
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
p
r
o
p
o
s
e
d
 
p
r
o
j
e
c
t
,
 
t
h
e
 
p
r
e
d
i
c
t
e
d
 
h
i
g
h
e
s
t
 

w
o
r
s
t
-
c
a
s
e
 
1
-
h
o
u
r
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
 
o
c
c
u
r
r
e
d
 
a
g
a
i
n
 
d
u
r
i
n
g
 
t
h
e
 
m
o
r
n
i
n
g
 

a
t
 
t
h
e
 
i
n
t
e
r
s
e
c
t
i
o
n
 
o
f
 
P
i
i
l
a
n
i
 
H
i
g
h
w
a
y
 
a
n
d
 
P
i
i
k
e
a
 
A
v
e
n
u
e
 
w
i
t
h
 
a
 

v
a
l
u
e
 
o
f
 
4
.
1
 
p
p
m
,
 
s
l
i
g
h
t
l
y
 
h
i
g
h
e
r
 
t
h
a
n
 
t
h
e
 
w
i
t
h
o
u
t
 
p
r
o
j
e
c
t
 

s
c
e
n
a
r
i
o
.
 
 
O
t
h
e
r
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
f
o
r
 
t
h
i
s
 
s
c
e
n
a
r
i
o
 
r
a
n
g
e
d
 
b
e
t
w
e
e
n
 

1
.
3
 
a
n
d
 
3
.
9
 
p
p
m
.
 
 
T
h
e
 
p
r
e
d
i
c
t
e
d
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
r
e
m
a
i
n
e
d
 
n
e
a
r
l
y
 

u
n
c
h
a
n
g
e
d
 
a
t
 
t
h
e
 
l
o
c
a
t
i
o
n
s
 
s
t
u
d
i
e
d
 
c
o
m
p
a
r
e
d
 
t
o
 
t
h
e
 
w
i
t
h
o
u
t
 
p
r
o
j
e
c
t
 

s
c
e
n
a
r
i
o
,
 
a
n
d
 
t
h
e
 
v
a
l
u
e
s
 
r
e
m
a
i
n
e
d
 
w
e
l
l
 
w
i
t
h
i
n
 
t
h
e
 
s
t
a
t
e
 
a
n
d
 

f
e
d
e
r
a
l
 
s
t
a
n
d
a
r
d
s
.
 

I
n
 
t
h
e
 
y
e
a
r
 
2
0
2
5
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
p
r
o
p
o
s
e
d
 
p
r
o
j
e
c
t
,
 
w
o
r
s
t
-
c
a
s
e
 
1
-
h
o
u
r
 

c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
r
e
m
a
i
n
e
d
 
n
e
a
r
l
y
 
u
n
c
h
a
n
g
e
d
,
 
a
n
d
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
w
e
r
e
 

p
r
e
d
i
c
t
e
d
 

t
o
 

b
e
 

s
l
i
g
h
t
l
y
 

l
o
w
e
r
 

(
b
e
t
t
e
r
)
 

t
h
a
n
 

e
x
i
s
t
i
n
g
 

c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
.
 
 
A
l
l
 
p
r
e
d
i
c
t
e
d
 
w
o
r
s
t
-
c
a
s
e
 
1
-
h
o
u
r
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 

r
e
m
a
i
n
e
d
 
w
e
l
l
 
w
i
t
h
i
n
 
t
h
e
 
s
t
a
n
d
a
r
d
s
.
 

P
r
e
d
i
c
t
e
d
 
W
o
r
s
t
-
C
a
s
e
 
8
-
H
o
u
r
 
C
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 

W
o
r
s
t
-
c
a
s
e
 
8
-
h
o
u
r
 
c
a
r
b
o
n
 
m
o
n
o
x
i
d
e
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
w
e
r
e
 
e
s
t
i
m
a
t
e
d
 
b
y
 

m
u
l
t
i
p
l
y
i
n
g
 
t
h
e
 
w
o
r
s
t
-
c
a
s
e
 
1
-
h
o
u
r
 
v
a
l
u
e
s
 
b
y
 
a
 
p
e
r
s
i
s
t
e
n
c
e
 
f
a
c
t
o
r
 

o
f
 
0
.
5
.
 
 
T
h
i
s
 
a
c
c
o
u
n
t
s
 
f
o
r
 
t
w
o
 
f
a
c
t
o
r
s
:
 
(
1
)
 
t
r
a
f
f
i
c
 
v
o
l
u
m
e
s
 

a
v
e
r
a
g
e
d
 
o
v
e
r
 
e
i
g
h
t
 
h
o
u
r
s
 
a
r
e
 
l
o
w
e
r
 
t
h
a
n
 
p
e
a
k
 
1
-
h
o
u
r
 
v
a
l
u
e
s
,
 
a
n
d
 

(
2
)
 
m
e
t
e
o
r
o
l
o
g
i
c
a
l
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
 
a
r
e
 
m
o
r
e
 
v
a
r
i
a
b
l
e
 
(
a
n
d
 
h
e
n
c
e
 
m
o
r
e
 



   

2
3

 

  

 

  

 
 

f
a
v
o
r
a
b
l
e
 
f
o
r
 
d
i
s
p
e
r
s
i
o
n
)
 
o
v
e
r
 
a
n
 
8
-
h
o
u
r
 
p
e
r
i
o
d
 
t
h
a
n
 
t
h
e
y
 
a
r
e
 
f
o
r
 

a
 
s
i
n
g
l
e
 
h
o
u
r
.
 
 
B
a
s
e
d
 
o
n
 
m
o
n
i
t
o
r
i
n
g
 
d
a
t
a
,
 
1
-
h
o
u
r
 
t
o
 
8
-
h
o
u
r
 
p
e
r
s
i
s
-

t
e
n
c
e
 
f
a
c
t
o
r
s
 
f
o
r
 
m
o
s
t
 
l
o
c
a
t
i
o
n
s
 
g
e
n
e
r
a
l
l
y
 
v
a
r
y
 
f
r
o
m
 
0
.
4
 
t
o
 
0
.
8
 

w
i
t
h
 
0
.
6
 
b
e
i
n
g
 
t
h
e
 
m
o
s
t
 
t
y
p
i
c
a
l
.
 
 
O
n
e
 
s
t
u
d
y
 
b
a
s
e
d
 
o
n
 
m
o
d
e
l
i
n
g
 
[
9
]
 

c
o
n
c
l
u
d
e
d
 

t
h
a
t
 

1
-
h
o
u
r
 

t
o
 

8
-
h
o
u
r
 

p
e
r
s
i
s
t
e
n
c
e
 

f
a
c
t
o
r
s
 

c
o
u
l
d
 

t
y
p
i
c
a
l
l
y
 
b
e
 
e
x
p
e
c
t
e
d
 
t
o
 
r
a
n
g
e
 
f
r
o
m
 
0
.
4
 
t
o
 
0
.
5
.
 
 
E
P
A
 
g
u
i
d
e
l
i
n
e
s
 

[
1
0
]
 
r
e
c
o
m
m
e
n
d
 
u
s
i
n
g
 
a
 
v
a
l
u
e
 
o
f
 
0
.
7
 
u
n
l
e
s
s
 
a
 
l
o
c
a
l
l
y
 
d
e
r
i
v
e
d
 

p
e
r
s
i
s
t
e
n
c
e
 
f
a
c
t
o
r
 
i
s
 
a
v
a
i
l
a
b
l
e
.
 
 
R
e
c
e
n
t
 
m
o
n
i
t
o
r
i
n
g
 
d
a
t
a
 
f
o
r
 

l
o
c
a
t
i
o
n
s
 
o
n
 
O
a
h
u
 
r
e
p
o
r
t
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 
D
e
p
a
r
t
m
e
n
t
 
o
f
 
H
e
a
l
t
h
 
[
1
1
]
 

s
u
g
g
e
s
t
 
t
h
a
t
 
t
h
i
s
 
f
a
c
t
o
r
 
m
a
y
 
r
a
n
g
e
 
b
e
t
w
e
e
n
 
a
b
o
u
t
 
0
.
2
 
a
n
d
 
0
.
6
 

d
e
p
e
n
d
i
n
g
 
o
n
 
l
o
c
a
t
i
o
n
 
a
n
d
 
t
r
a
f
f
i
c
 
v
a
r
i
a
b
i
l
i
t
y
.
 
 
C
o
n
s
i
d
e
r
i
n
g
 
t
h
e
 

l
o
c
a
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 
a
n
d
 
t
h
e
 
t
r
a
f
f
i
c
 
p
a
t
t
e
r
n
 
f
o
r
 
t
h
e
 
a
r
e
a
,
 
a
 

1
-
h
o
u
r
 
t
o
 
8
-
h
o
u
r
 
p
e
r
s
i
s
t
e
n
c
e
 
f
a
c
t
o
r
 
o
f
 
0
.
5
 
w
i
l
l
 
l
i
k
e
l
y
 
y
i
e
l
d
 

r
e
a
s
o
n
a
b
l
e
 
e
s
t
i
m
a
t
e
s
 
o
f
 
w
o
r
s
t
-
c
a
s
e
 
8
-
h
o
u
r
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
.
 

T
h
e
 
r
e
s
u
l
t
i
n
g
 
e
s
t
i
m
a
t
e
d
 
w
o
r
s
t
-
c
a
s
e
 
8
-
h
o
u
r
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
a
r
e
 

i
n
d
i
c
a
t
e
d
 
i
n
 
T
a
b
l
e
 
5
.
 
 
F
o
r
 
t
h
e
 
2
0
1
1
 
s
c
e
n
a
r
i
o
,
 
t
h
e
 
e
s
t
i
m
a
t
e
d
 
w
o
r
s
t
-

c
a
s
e
 
8
-
h
o
u
r
 
c
a
r
b
o
n
 
m
o
n
o
x
i
d
e
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
f
o
r
 
t
h
e
 
f
i
v
e
 
l
o
c
a
t
i
o
n
s
 

s
t
u
d
i
e
d
 
r
a
n
g
e
d
 
f
r
o
m
 
1
.
2
 
p
p
m
 
a
t
 
t
h
e
 
S
o
u
t
h
 
K
i
h
e
i
 
R
o
a
d
/
K
u
l
a
n
i
h
a
k
o
i
 

S
t
r
e
e
t
 
i
n
t
e
r
s
e
c
t
i
o
n
 
t
o
 
2
.
3
 
p
p
m
 
a
t
 
t
h
e
 
P
i
i
l
a
n
i
 
H
i
g
h
w
a
y
/
P
i
i
k
e
a
 

A
v
e
n
u
e
 
i
n
t
e
r
s
e
c
t
i
o
n
.
 
 
T
h
e
 
e
s
t
i
m
a
t
e
d
 
w
o
r
s
t
-
c
a
s
e
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
f
o
r
 

t
h
e
 
e
x
i
s
t
i
n
g
 
c
a
s
e
 
w
e
r
e
 
w
e
l
l
 
w
i
t
h
i
n
 
b
o
t
h
 
t
h
e
 
s
t
a
t
e
 
s
t
a
n
d
a
r
d
 
o
f
 
4
.
4
 

p
p
m
 
a
n
d
 
t
h
e
 
n
a
t
i
o
n
a
l
 
l
i
m
i
t
 
o
f
 
9
 
p
p
m
.
 

F
o
r
 

t
h
e
 

y
e
a
r
 

2
0
1
5
 

w
i
t
h
o
u
t
 

p
r
o
j
e
c
t
 

s
c
e
n
a
r
i
o
,
 

w
o
r
s
t
-
c
a
s
e
 

c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
r
a
n
g
e
d
 
b
e
t
w
e
e
n
 
1
.
0
 
a
n
d
 
2
.
0
 
p
p
m
,
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
h
i
g
h
e
s
t
 

c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
 
o
c
c
u
r
r
i
n
g
 
a
t
 
P
i
i
l
a
n
i
 
H
i
g
h
w
a
y
 
a
n
d
 
P
i
i
k
e
a
 
A
v
e
n
u
e
.
 
 
A
l
l
 

p
r
e
d
i
c
t
e
d
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
w
e
r
e
 
w
i
t
h
i
n
 
t
h
e
 
s
t
a
n
d
a
r
d
s
.
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4

 

  

 

  

 
 

F
o
r
 
t
h
e
 
2
0
1
5
 
w
i
t
h
 
p
r
o
j
e
c
t
 
s
c
e
n
a
r
i
o
,
 
w
o
r
s
t
-
c
a
s
e
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
w
e
r
e
 

p
r
e
d
i
c
t
e
d
 
t
o
 
r
e
m
a
i
n
 
e
s
s
e
n
t
i
a
l
l
y
 
u
n
c
h
a
n
g
e
d
 
c
o
m
p
a
r
e
d
 
t
o
 
t
h
e
 
w
i
t
h
o
u
t
 

p
r
o
j
e
c
t
 
c
a
s
e
.
 
 
P
r
e
d
i
c
t
e
d
 
w
o
r
s
t
-
c
a
s
e
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
r
a
n
g
e
d
 
f
r
o
m
 
1
.
7
 

t
o
 
2
.
0
 
p
p
m
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
h
i
g
h
e
s
t
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
 
a
g
a
i
n
 
o
c
c
u
r
r
i
n
g
 
a
t
 
t
h
e
 

i
n
t
e
r
s
e
c
t
i
o
n
 
o
f
 
P
i
i
l
a
n
i
 
H
i
g
h
w
a
y
 
a
n
d
 
P
i
i
k
e
a
 
A
v
e
n
u
e
.
 
 
A
l
l
 
p
r
e
d
i
c
t
e
d
 

8
-
h
o
u
r
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
f
o
r
 
t
h
i
s
 
s
c
e
n
a
r
i
o
 
w
e
r
e
 
w
i
t
h
i
n
 
b
o
t
h
 
t
h
e
 

n
a
t
i
o
n
a
l
 
a
n
d
 
t
h
e
 
s
t
a
t
e
 
A
A
Q
S
.
 

I
n
 
t
h
e
 
y
e
a
r
 
2
0
2
5
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
,
 
p
r
e
d
i
c
t
e
d
 
w
o
r
s
t
-
c
a
s
e
 
8
-
h
o
u
r
 

c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
r
e
m
a
i
n
e
d
 
t
h
e
 
s
a
m
e
 
o
r
 
c
h
a
n
g
e
d
 
o
n
l
y
 
s
l
i
g
h
t
l
y
.
 
 
A
l
l
 

p
r
e
d
i
c
t
e
d
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
f
o
r
 
t
h
i
s
 
s
c
e
n
a
r
i
o
 
w
e
r
e
 
w
e
l
l
 
w
i
t
h
i
n
 
t
h
e
 

n
a
t
i
o
n
a
l
 
a
n
d
 
t
h
e
 
s
t
a
t
e
 
A
A
Q
S
.
 

C
o
n
s
e
r
v
a
t
i
v
e
n
e
s
s
 
o
f
 
E
s
t
i
m
a
t
e
s
 

T
h
e
 
r
e
s
u
l
t
s
 
o
f
 
t
h
i
s
 
s
t
u
d
y
 
r
e
f
l
e
c
t
 
s
e
v
e
r
a
l
 
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
s
 
t
h
a
t
 
w
e
r
e
 

m
a
d
e
 

c
o
n
c
e
r
n
i
n
g
 

b
o
t
h
 

t
r
a
f
f
i
c
 

m
o
v
e
m
e
n
t
 

a
n
d
 

w
o
r
s
t
-
c
a
s
e
 

m
e
t
e
o
r
o
l
o
g
i
c
a
l
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
.
 
 
O
n
e
 
s
u
c
h
 
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
 
c
o
n
c
e
r
n
i
n
g
 
w
o
r
s
t
-

c
a
s
e
 
m
e
t
e
o
r
o
l
o
g
i
c
a
l
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
 
i
s
 
t
h
a
t
 
a
 
w
i
n
d
 
s
p
e
e
d
 
o
f
 
1
 
m
e
t
e
r
 
p
e
r
 

s
e
c
o
n
d
 
w
i
t
h
 
a
 
s
t
e
a
d
y
 
d
i
r
e
c
t
i
o
n
 
f
o
r
 
1
 
h
o
u
r
 
w
i
l
l
 
o
c
c
u
r
.
 
 
A
 
s
t
e
a
d
y
 

w
i
n
d
 
o
f
 
1
 
m
e
t
e
r
 
p
e
r
 
s
e
c
o
n
d
 
b
l
o
w
i
n
g
 
f
r
o
m
 
a
 
s
i
n
g
l
e
 
d
i
r
e
c
t
i
o
n
 
f
o
r
 
a
n
 

h
o
u
r
 
i
s
 
e
x
t
r
e
m
e
l
y
 
u
n
l
i
k
e
l
y
 
a
n
d
 
m
a
y
 
o
c
c
u
r
 
o
n
l
y
 
o
n
c
e
 
a
 
y
e
a
r
 
o
r
 
l
e
s
s
.

W
i
t
h
 
w
i
n
d
 
s
p
e
e
d
s
 
o
f
 
2
 
m
e
t
e
r
s
 
p
e
r
 
s
e
c
o
n
d
,
 
f
o
r
 
e
x
a
m
p
l
e
,
 
c
o
m
p
u
t
e
d
 

c
a
r
b
o
n
 
m
o
n
o
x
i
d
e
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
w
o
u
l
d
 
b
e
 
o
n
l
y
 
a
b
o
u
t
 
h
a
l
f
 
t
h
e
 
v
a
l
u
e
s
 

g
i
v
e
n
 
a
b
o
v
e
.
 
 
T
h
e
 
8
-
h
o
u
r
 
e
s
t
i
m
a
t
e
s
 
a
r
e
 
a
l
s
o
 
c
o
n
s
e
r
v
a
t
i
v
e
 
i
n
 
t
h
a
t
 

i
t
 
i
s
 
u
n
l
i
k
e
l
y
 
t
h
a
t
 
a
n
y
o
n
e
 
w
o
u
l
d
 
o
c
c
u
p
y
 
t
h
e
 
a
s
s
u
m
e
d
 
r
e
c
e
p
t
o
r
 
s
i
t
e
s
 

(
w
i
t
h
i
n
 
3
 
m
 
o
f
 
t
h
e
 
r
o
a
d
w
a
y
s
)
 
f
o
r
 
a
 
p
e
r
i
o
d
 
o
f
 
8
 
h
o
u
r
s
.
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8.
0 
 C
ON
CL
US
IO
NS
 A
ND
 R
EC
OM
ME
ND
AT
IO
NS

T
h
e
 
m
a
j
o
r
 
p
o
t
e
n
t
i
a
l
 
s
h
o
r
t
-
t
e
r
m
 
a
i
r
 
q
u
a
l
i
t
y
 
i
m
p
a
c
t
 
o
f
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 

w
i
l
l
 
o
c
c
u
r
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
e
m
i
s
s
i
o
n
 
o
f
 
f
u
g
i
t
i
v
e
 
d
u
s
t
 
d
u
r
i
n
g
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
.
 

U
n
c
o
n
t
r
o
l
l
e
d
 
f
u
g
i
t
i
v
e
 
d
u
s
t
 
e
m
i
s
s
i
o
n
s
 
f
r
o
m
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
a
c
t
i
v
i
t
i
e
s
 

a
r
e
 
e
s
t
i
m
a
t
e
d
 
t
o
 
a
m
o
u
n
t
 
t
o
 
a
b
o
u
t
 
1
.
2
 
t
o
n
s
 
p
e
r
 
a
c
r
e
 
p
e
r
 
m
o
n
t
h
,
 

d
e
p
e
n
d
i
n
g
 
o
n
 
r
a
i
n
f
a
l
l
.
 
 
T
o
 
c
o
n
t
r
o
l
 
d
u
s
t
,
 
a
c
t
i
v
e
 
w
o
r
k
 
a
r
e
a
s
 
a
n
d
 
a
n
y
 

t
e
m
p
o
r
a
r
y
 
u
n
p
a
v
e
d
 
w
o
r
k
 
r
o
a
d
s
 
s
h
o
u
l
d
 
b
e
 
w
a
t
e
r
e
d
 
a
t
 
l
e
a
s
t
 
t
w
i
c
e
 

d
a
i
l
y
 
o
n
 
d
a
y
s
 
w
i
t
h
o
u
t
 
r
a
i
n
f
a
l
l
.
 
 
U
s
e
 
o
f
 
w
i
n
d
 
s
c
r
e
e
n
s
 
a
n
d
/
o
r
 

l
i
m
i
t
i
n
g
 
t
h
e
 
a
r
e
a
 
t
h
a
t
 
i
s
 
d
i
s
t
u
r
b
e
d
 
a
t
 
a
n
y
 
g
i
v
e
n
 
t
i
m
e
 
w
i
l
l
 
a
l
s
o
 

h
e
l
p
 
t
o
 
c
o
n
t
a
i
n
 
f
u
g
i
t
i
v
e
 
d
u
s
t
 
e
m
i
s
s
i
o
n
s
.
 
 
W
i
n
d
 
e
r
o
s
i
o
n
 
o
f
 
i
n
a
c
t
i
v
e
 

a
r
e
a
s
 
o
f
 
t
h
e
 
s
i
t
e
 
t
h
a
t
 
h
a
v
e
 
b
e
e
n
 
d
i
s
t
u
r
b
e
d
 
c
o
u
l
d
 
b
e
 
c
o
n
t
r
o
l
l
e
d
 
b
y
 

m
u
l
c
h
i
n
g
 
o
r
 
b
y
 
t
h
e
 
u
s
e
 
o
f
 
c
h
e
m
i
c
a
l
 
s
o
i
l
 
s
t
a
b
i
l
i
z
e
r
s
.
 
 
D
i
r
t
-
h
a
u
l
i
n
g
 

t
r
u
c
k
s
 
s
h
o
u
l
d
 
b
e
 
c
o
v
e
r
e
d
 
w
h
e
n
 
t
r
a
v
e
l
i
n
g
 
o
n
 
r
o
a
d
w
a
y
s
 
t
o
 
p
r
e
v
e
n
t
 

w
i
n
d
a
g
e
.
 
 
A
 
r
o
u
t
i
n
e
 
r
o
a
d
 
c
l
e
a
n
i
n
g
 
a
n
d
/
o
r
 
t
i
r
e
 
w
a
s
h
i
n
g
 
p
r
o
g
r
a
m
 
w
i
l
l
 

a
l
s
o
 
h
e
l
p
 
t
o
 
r
e
d
u
c
e
 
f
u
g
i
t
i
v
e
 
d
u
s
t
 
e
m
i
s
s
i
o
n
s
 
t
h
a
t
 
m
a
y
 
o
c
c
u
r
 
a
s
 
a
 

r
e
s
u
l
t
 
o
f
 
t
r
u
c
k
s
 
t
r
a
c
k
i
n
g
 
d
i
r
t
 
o
n
t
o
 
p
a
v
e
d
 
r
o
a
d
w
a
y
s
 
i
n
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 

a
r
e
a
.
 
 
P
a
v
i
n
g
 
o
f
 
p
a
r
k
i
n
g
 
a
r
e
a
s
 
a
n
d
 
e
s
t
a
b
l
i
s
h
m
e
n
t
 
o
f
 
l
a
n
d
s
c
a
p
i
n
g
 

e
a
r
l
y
 
i
n
 
t
h
e
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
s
c
h
e
d
u
l
e
 
w
i
l
l
 
a
l
s
o
 
h
e
l
p
 
t
o
 
c
o
n
t
r
o
l
 
d
u
s
t
.
 

M
o
n
i
t
o
r
i
n
g
 
d
u
s
t
 
a
t
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 
b
o
u
n
d
a
r
y
 
d
u
r
i
n
g
 
t
h
e
 
p
e
r
i
o
d
 
o
f
 

c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
c
o
u
l
d
 
b
e
 
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
 
a
s
 
a
 
m
e
a
n
s
 
t
o
 
e
v
a
l
u
a
t
e
 
t
h
e
 

e
f
f
e
c
t
i
v
e
n
e
s
s
 
o
f
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 
d
u
s
t
 
c
o
n
t
r
o
l
 
p
r
o
g
r
a
m
 
a
n
d
 
t
o
 
a
d
j
u
s
t
 

t
h
e
 
p
r
o
g
r
a
m
 
i
f
 
n
e
c
e
s
s
a
r
y
.
 

D
u
r
i
n
g
 

c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 

p
h
a
s
e
s
,
 

e
m
i
s
s
i
o
n
s
 

f
r
o
m
 

e
n
g
i
n
e
 

e
x
h
a
u
s
t
s
 

(
p
r
i
m
a
r
i
l
y
 
c
o
n
s
i
s
t
i
n
g
 
o
f
 
c
a
r
b
o
n
 
m
o
n
o
x
i
d
e
 
a
n
d
 
n
i
t
r
o
g
e
n
 
o
x
i
d
e
s
)
 
w
i
l
l
 

a
l
s
o
 
o
c
c
u
r
 
b
o
t
h
 
f
r
o
m
 
o
n
-
s
i
t
e
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
e
q
u
i
p
m
e
n
t
 
a
n
d
 
f
r
o
m
 

v
e
h
i
c
l
e
s
 
u
s
e
d
 
b
y
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
w
o
r
k
e
r
s
 
a
n
d
 
f
r
o
m
 
t
r
u
c
k
s
 
t
r
a
v
e
l
i
n
g
 
t
o
 

a
n
d
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
.
 
 
I
n
c
r
e
a
s
e
d
 
v
e
h
i
c
u
l
a
r
 
e
m
i
s
s
i
o
n
s
 
d
u
e
 
t
o
 

d
i
s
r
u
p
t
i
o
n
 
o
f
 
t
r
a
f
f
i
c
 
b
y
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
e
q
u
i
p
m
e
n
t
 
a
n
d
/
o
r
 
c
o
m
m
u
t
i
n
g
 

c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
w
o
r
k
e
r
s
 
c
a
n
 
b
e
 
a
l
l
e
v
i
a
t
e
d
 
b
y
 
m
o
v
i
n
g
 
e
q
u
i
p
m
e
n
t
 
a
n
d
 

p
e
r
s
o
n
n
e
l
 
t
o
 
t
h
e
 
s
i
t
e
 
d
u
r
i
n
g
 
o
f
f
-
p
e
a
k
 
t
r
a
f
f
i
c
 
h
o
u
r
s
.
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A
f
t
e
r
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
p
r
o
p
o
s
e
d
 
p
r
o
j
e
c
t
 
i
s
 
c
o
m
p
l
e
t
e
d
 
a
n
d
 
i
t
 
i
s
 

f
u
l
l
y
 
o
c
c
u
p
i
e
d
,
 
c
a
r
b
o
n
 
m
o
n
o
x
i
d
e
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
i
n
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 

a
r
e
a
 
s
h
o
u
l
d
 
r
e
m
a
i
n
 
n
e
a
r
l
y
 
u
n
c
h
a
n
g
e
d
 
c
o
m
p
a
r
e
d
 
t
o
 
w
i
t
h
o
u
t
 
t
h
e
 

p
r
o
j
e
c
t
 
a
n
d
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
w
i
l
l
 
l
i
k
e
l
y
 
d
e
c
r
e
a
s
e
 
(
b
e
c
o
m
e
 
b
e
t
t
e
r
)
 

c
o
m
p
a
r
e
d
 
t
o
 
t
h
e
 
e
x
i
s
t
i
n
g
 
c
a
s
e
.
 
 
W
o
r
s
t
-
c
a
s
e
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
s
 
s
h
o
u
l
d
 

r
e
m
a
i
n
 
w
e
l
l
 
w
i
t
h
i
n
 
b
o
t
h
 
t
h
e
 
s
t
a
t
e
 
a
n
d
 
t
h
e
 
n
a
t
i
o
n
a
l
 
a
m
b
i
e
n
t
 
a
i
r
 

q
u
a
l
i
t
y
 
s
t
a
n
d
a
r
d
s
 
w
i
t
h
 
o
r
 
w
i
t
h
o
u
t
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
.
 
 
I
m
p
l
e
m
e
n
t
i
n
g
 
a
n
y
 

a
i
r
 
q
u
a
l
i
t
y
 
m
i
t
i
g
a
t
i
o
n
 
m
e
a
s
u
r
e
s
 
f
o
r
 
l
o
n
g
-
t
e
r
m
 
t
r
a
f
f
i
c
-
r
e
l
a
t
e
d
 

i
m
p
a
c
t
s
 
i
s
 
p
r
o
b
a
b
l
y
 
u
n
n
e
c
e
s
s
a
r
y
 
a
n
d
 
u
n
w
a
r
r
a
n
t
e
d
.
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RE
FE
RE
NC
ES

1
.
 

"
C
l
i
m
a
t
i
c
 
S
u
m
m
a
r
y
 
o
f
 
t
h
e
 
U
n
i
t
e
d
 
S
t
a
t
e
s
,
 
S
u
p
p
l
e
m
e
n
t
 
f
o
r
 
1
9
5
1
 

t
h
r
o
u
g
h
 
1
9
6
0
,
 
H
a
w
a
i
i
 
a
n
d
 
P
a
c
i
f
i
c
"
,
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Table 3 

ANNUAL SUMMARIES OF AIR QUALITY MEASUREMENTS FOR 
MONITORING STATIONS NEAREST KIHEI HIGH SCHOOL PROJECT 

Parameter / Location 2005 2006 2007 2008 2009

Particulate (PM-10) / Kihei 

  24-Hour Averaging Period:      

      No. of Samples 337 337 326 331 - 

      Highest Concentration (�g/m3) 155 72 281a 78 - 

      2nd Highest Concentration (�g/m3) 119 66 93 60 - 

      No. of State AAQS Exceedances 1 0 1a 0 - 

  Annual Average Concentration (�g/m3) 25 22 26 20 - 

Particulate (PM-2.5) / Kihei 

  24-Hour Averaging Period:      

      No. of Samples 108 109 78 58 358 

      Highest Concentration (�g/m3) 10 30b 11 16 26 

      98th Percentile Concentration (�g/m3) 8 10 10 15 16 

      No. of State AAQS Exceedances 0 0 0 0 0 

  Annual Average Concentration (�g/m3) 5 5 5 6 4 

aExceptional event (brush fire) 

bData flagged due to fireworks 

Source:  State of Hawaii Department of Health, “Annual Summaries, 
Hawaii Air Quality Data, 2005 - 2009”

 
 

 

Table 4 

ESTIMATED WORST-CASE 1-HOUR CARBON MONOXIDE CONCENTRATIONS 
ALONG ROADWAYS NEAR KIHEI HIGH SCHOOL PROJECT 

(parts per million) 

 

Roadway
Intersection

Year/Scenario

2011/Present 2015/Without Project 2015/With Project 2025/With Project

AM PM AM PM AM PM AM PM

Piilani Highway at 
Kaonoulu Street 

4.0 2.3 3.6 2.2 3.4 2.2 3.3 2.0 

Piilani Highway at 
Kulanihakoi Street 

4.1 2.3 3.7 2.1 3.7 2.1 3.8 2.1 

South Kihei Road at 
Kulanihakoi Street 

2.3 1.4 2.0 1.3 2.0 1.3 2.0 1.3 

Piilani Highway at 
E. Waipuilani Road 

4.3 2.4 3.9 2.2 3.9 2.2 4.0 2.1 

Piilani Highway at 
Piikea Avenue 

4.6 3.0 4.0 2.7 4.1 2.7 4.1 2.6 

                                            Hawaii State AAQS:   9 
                                                National AAQS:  35 



 
 

 

Table 5 

ESTIMATED WORST-CASE 8-HOUR CARBON MONOXIDE CONCENTRATIONS 
ALONG ROADWAYS NEAR KIHEI HIGH SCHOOL PROJECT 

(parts per million) 
 
 

Roadway
Intersection

Year/Scenario

2011/Present 2015/Without Project 2015/With Project 2025/With Project

Piilani Highway at 
Kaonoulu Street 

2.0 1.8 1.7 1.6 

Piilani Highway at 
Kulanihakoi Street 

2.0 1.8 1.8 1.9 

South Kihei Road at 
Kulanihakoi Street 

1.2 1.0 1.0 1.0 

Piilani Highway at 
E. Waipuilani Road 

2.2 2.0 2.0 2.0 

Piilani Highway at 
Piikea Avenue 

2.3 2.0 2.0 2.0 

                                              Hawaii State AAQS:   4.4 
                                                  National AAQS:   9 

   




